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D.00.00.00 Wymagania og6lne

D-00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 KoScierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.4. Zestawienie specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdét
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélnych asortymentéw roboét.

Zestawienie stosowanych Specyfikacji wymaganych w niniejszym Kontrakcie podano ponizej:

Tom 1:
D-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbioérka elementéw droég i ulic
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki z kruszywa niezwigzanego
D-04.05.01A Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej i betonowych ptytek chodnikowych
D-06.03.01 Umocnienie pobocza
D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza i oporniki
D-10.01.01 Zabezpieczenie istn. kabli elektroenergetycznych rurami ochronnymi

dwudzielnymi
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

Okres$lenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcqg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - budowla sktadajgca sie z czesci i urzadzen drogi, budowli ziemnych lub
drogowych obiektéw inzynierskich, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane, stanowigcg cato$¢ techniczno
— uzytkowsq, usytuowang w pasie drogowym i przeznaczong do ruchu lub postoju
pojazdéw, ruchu pieszych, ruchu os6b poruszajgcych sie przy uzyciu urzadzenia
wspomagajacego ruchu, jazdy wierzchem lub pedzenia zwierzat.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robét, przekazywania polecef i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier Kontraktu / Inspektor Nadzoru - Koordynator - osoba, z ktérg
Zamawiajacy zawart umowe na petnienie funkcji Inzyniera / ustuge nadzoru
inwestorskiego, odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow
lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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1.5.17.

1.5.18.

1.5.19.

1.5.20.

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

1.5.21.

1.5.22.

1.5.23.

1.5.24.

1.5.25.

dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wohpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez odpowiedniego Inspektora
Nadzoru, rozliczeniowca i Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, (nie wskazane przez
Wykonawce)niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robé6t, zgodne z
dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu i Inspektora nadzoru odpowiedniej branzy / technologa.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzZaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podfoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsgczajqcq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajqca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, o ktérych mowa w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢€ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
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1.5.26.

1.5.27.

1.5.28.

1.5.29.

1.5.30.

1.5.31.

1.5.32.

1.5.33.

1.5.34.

1.5.35.

1.5.36.

1.5.37.

1.5.38.

1.5.39.

1.5.40.

1.5.41.

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji
projektowej lub petnigca nadzér autorski.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita ~modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami),
przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej,
obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokoéé uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

élepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.5.42.

1.5.43.

1.5.44.

1.5.45.

1.5.46.

1.5.47.

1.5.48.

1.5.49.

1.5.50.

1.5.51.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

NATURA 2000 — europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii
Europejskiej, w sktad ktérej wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
- specjalnej obszary ochrony siedlisk — SOO,
- obszary majace znaczenie dla Wspoélnoty — OZW.

Obszar Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony
siedlisk lub obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony
populacji dziko wystepujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspoéinoty.

Obszar specjalnej ochrony ptakéw — obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami
prawa Unii Europejskiej, do ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw jednego
lub wielu gatunkéw, w ktérego granicach ptaki majg korzystne warunki bytowania w
ciqgu catego zycia, w dowolnym jego okresie albo stadium rozwoju.

Specjalny obszar ochrony siedlisk — obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami
prawa Unii Europejskiej, w celu trwatej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji
zagrozonych wyginieciem gatunkéw roslin lub zwierzat lub w celu odtworzenia
wiasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych lub wiasciwego stanu ochrony tych
gatunkéw.

Obszar majacy znaczenie dla Wspolnoty — projektowany specjalny obszar
ochrony siedlisk, zatwierdzony przez Komisje Europejska w drodze decyzji, ktory w
regionie biogeograficznym, do ktérego nalezy, w znaczacy sposéb przyczynia sie do
zachowania lub odtworzenia stanu wtasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub
gatunku bedgcego przedmiotem zainteresowania Wspoélnoty, a takze moze znaczgco
przyczynic sie do spdéjnosci sieci obszaréw Natura 2000 i zachowania réznorodnosci
biologicznej w obrebie danego regionu biogeograficznego; w przypadku gatunkéw
zwierzat wystepujacych na duzych obszarach obszarem majacym znaczenie dla
Wspolnoty jest obszar w obrebie naturalnego zasiegu takich gatunkow,
charakteryzujacy sie fizycznymi lub biologicznymi czynnikami istotnymi dla ich zycia
lub

rozmnazania.

Znaczace negatywne oddziatywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie
na cele
ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegolnosci dziatania mogace:
a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla

ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
b) wptyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar
Natura 2000, lub
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1.5.52.

1.5.53.

1.5.54.

1.5.55.

1.6.

c) pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi
obszarami.

Integralno$é obszaru Natura 2000 — spdjnosé¢ czynnikéw strukturalnych i
funkcjonalnych warunkujgcych zréwnowazone trwanie populacji gatunkow i siedlisk
przyrodniczych, dla ochrony ktérych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura
2000.

Zabytki — nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem
cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki
badz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na
posiadang warto$¢ historyczna, artystyczng lub naukowa.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
posiadajgce kompetencje, wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci Materiatéw oraz
Roboét.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” — w rozumieniu okreslonym w Warunkach
Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany w ramach kontraktu zapewni¢ we wiasnym zakresie
wszystkie wymagane Prawem Budowlanym osoby, ktére beda uczestniczy¢ w
realizacji zamowienia. Wykonawca ma obowigzek najpézniej w dniu zawarcia Umowy
przedfozy¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie o podjeciu obowigzkow kierownika budowy
i kierownikéw robét branzowych wraz z wymaganymi zatgcznikami, o ktérych mowa
w ustawie — Prawo budowlane, dla oséb wymaganych z Prawa budowlanego, w tym
os6b wskazanych w ofercie Wykonawcy oraz przedstawicieli wszystkich branz
wchodzgcych w sktad zadania do sprawowania tych funkcji w celu zrealizowania
zadania.

Podstawowe branze, ktére wchodzg w zakres zadania:

a) drogowa,

Przed przekazaniem placu budowy wykonawca przedstawi sktad oséb do prowadzenia
zadania _zgodnie z przepisami_ _Prawa Budowlanego i wydanymi decyzjami
administracyjnymi zezwalajgcych na realizacje zadania w tym min.:

a) Kierownik budowy — 1 osoba
b) inne wg potrzeb

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczernstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.

Koszty spetnienia przez Wykonawce, nizej okres$lonych przedsiewzie¢, jak réwnieZ
wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowej realizacji kontraktu, nie
podlegajg, odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w cenie oferty
(zaakceptowanej kwocie kontraktowej).

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach ceny oferty, opracuje dokumenty
Wykonawcy niezbedne do realizacji robdt, uzyska wszystkie wymagane decyzje
administracyjne dla wszystkich robot tymczasowych oraz uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu, Zamawiajgcego i innych odnosnych wtadz.
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1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i STWiORB.

Wykonawca zobowigzany jest ochroni¢ — wlasnym staraniem ina swdéj koszt —
podlegajgce ochronie prawnej punkty osnowy geodezyjnej (jesli wystepujg na terenie
objetym pracami) oraz znaki graniczne. Brakujgce Ilub zniszczone podczas
prowadzenia robo6t budowlanych punkty oraz znaki graniczne, Wykonawca jest
zobowigzany wznowi¢ wiasnym staraniem i na wtasny koszt. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca wykona inwentaryzacje fotograficzng i opisowa tych punktéw oraz
znakow granicznych i przekaze jg Inspektorowi nadzoru- koordynatorowi, Inzynierowi
Kontraktu i Zamawiajgcemu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zglosié do starostwa powiatowego
uszkodzenia i braki pafstwowych punktéw geodezyjnych oraz punkty
geodezyjne kolidujace z realizacjq robot.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia (i w razie potrzeby regulacji)
zawieszenia przewodow nad drogg. Wykonawca po wykonaniu catosci prac objetych
zakresem przedmiotu zamowienia, dokona pomiaréw wysokosci zawieszenia
przewodoéw nad drogg oraz dokona weryfikacji wynikow pomiaréw w zakresie ich
zgodnosci z przepisami i normami.

Rozpoczecie robot budowlanych moze nastgpic¢ nie wczesniej niz w dniu przekazania
terenu budowy.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowaq:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji lub uzyskania nowych uzgodnien w
przypadku stwierdzenia ich niewaznosci lub brakow. Czynno$¢ weryfikacji
dokumentacji pod wzgledem jej kompletnosci Wykonawca powinien przeprowadzi¢ w
terminie 14 dni od podpisania umowy. Konieczno$¢ uzyskania nowych uzgodnien lub
ich aktualizacje Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie oferty i nie mogg one stanowic
roszczenia terminowego i kosztowego Wykonawcy wzgledem Zamawiajgcego.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
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1.6.4.

oraz Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjq
projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjq
projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Od momentu przekazania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania
istniejgcych odcinkéw drogi wojewddzkiej oraz drég krzyzujacych sie lub
dochodzacych do przebudowywanego/ych odcinka/éw drogi w zakresie objetym
realizacjg, w stanie technicznym niepogorszonym (zapewniajacym przejezdno$c) do
dnia protokolarnego odbioru koncowego robét przez Zamawiajgcego. Wykruszenia,
wyboje, koleiny Wykonawca bedzie likwidowat poprzez wykonywanie remontéw
czastkowych w sezonie letnim masg asfaltowg na gorgco a zimowym masg_asfaltowq
na zimno.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac prace budowlane, aby w okresie od 1
pazdziernika do 31 marca, mozliwe byto funkcjonowanie os$wietlenia i (lub nowego
osSwietlenia je zastepujacego) na istniejgcych odcinkach drogi wojewddzkiej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ prawng z tytutu szkéd komunikacyjnych
poniesionych w wyniku ztego wutrzymania odcinka/6w drogi objetego/ych
zamowieniem.

Zapewnienie utrzymania odcinkéw drogi przez Wykonawce obowigzywac bedzie od
momentu przekazania placu budowy do momentu podpisania protokotu odbioru
koncowego robot.

W przypadkach, ktére tego wymagajgq Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
drég objazdowych. Wymaga sie, aby wyznaczone drogi objazdowe posiadaty
nawierzchnie bitumiczng lub z ptyt drogowych. Uzgodnienie, wykonanie, utrzymanie i
likwidacja drég objazdowych stanowi koszt Wykonawcy, ktory nie podlega odrebnej
zaptacie i nalezy go ujg¢ w cenie oferty.

W przypadku koniecznosci czasowego zajecia przez Wykonawce terenéw przylegtych
do przedmiotowej drogi, koszt ewentualnych optat ponosi Wykonawca.

Na Wykonawcy robét budowlanych spoczywa obowigzek uregulowania roszczen osob
trzecich zwigzanych 2z pogorszeniem sie stanu nawierzchni drég dojazdowych
i technologicznych, bedqcym nastepstwem ruchu jednostek transportowych i sprzetu
Wykonawcy.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Zamawiajacy nie wyraza zgody by rozwigzania przyjete w dokumentacji
projektowej oraz prowadzenie rob6t budowlanych prowadzito do catkowitego
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zamkniecia ruchu drogowego na drodze wojewddzkiej. Dopuszcza sie rozwigzania
pozwalajgce na utrzymanie ruchu jednokierunkowego. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu pojazdéw na drodze wojewddzkiej przez caty
okres realizacji inwestycji. Jezeli nie bedzie mozliwe zachowanie ciqgtosci ruchu,
a wyznaczona trasa objazdu nie uzyska akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca
zaprojektuje obiekty tymczasowe pozwalajgce na zachowanie ciggtosci ruchu w
postaci tymczasowych obiektow mostowych i/lub drogowych i innych. Wartos$c ich
opracowania uwzgledni w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu. Przyjete w projekcie rozwigzania
powinny by¢ zoptymalizowane uwzgledniajgc zaréwno bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikéw ruchu jak i zminimalizowanie zaktécen ruchu. Projekt TOR bedzie
kazdorazowo podlegat zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy ruchem-
Departament Infrastruktury Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Pomorskiego. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia ruchu pieszego w
miejscach istniejgcej infrastruktury pieszej i utrzymania dostepnosci do
wszystkich obiektéw obstugiwanych tymi ciggami komunikacyjnymi przez caty
okres realizacji inwestycji. Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia
i utrzymania terenu budowy wraz z odcinkami przygotowanymi przez Wykonawce
dla potrzeb realizacji inwestycji tymczasowych objazdéw i przejazddéw, w zakresie
ich przejezdnosci i bezpieczenstwa ruchu drogowego, przez caty okres realizacji
rob6t budowlanych. Koszty uzgodnienia, wykonania, utrzymania oraz rozebrania
tymczasowych obiektéw i urzadzen, a takze oznakowania tymczasowego na czas
realizacji wszystkich rob6t budowlanych nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy
je uja¢ w cenie oferty. Teren budowy zostanie przez Wykonawce odpowiednio
zabezpieczony i oznakowany.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robaét tak, aby mozliwe byto takze zimowe utrzymanie.

W czasie trwania czynnej akcji zimowego utrzymania drogi wojewodzkiej przez
stuzby utrzymania zimowego ZDW (Rejon Drég Wojewddzkich) Wykonawca ma
szczegolny obowigzek przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w sposoéb
umozliwiajacy stuzbom prowadzenie zimowego utrzymania oraz ciggtego
monitorowania stanu tymczasowego oznakowania pionowego i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego ustawionych na okres realizacji robét
budowlanych. W razie stwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego
koniecznosci, Wykonawca kazdorazowo bedzie podejmowat dziatania naprawcze.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych Ilub
podtuznych, mogacych stanowiC zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie robét utrzymaniowych i
remontéw biezgcych niezbednych do utrzymania terenu budowy w odpowiednim
standardzie technicznym (w tym rowniez standardzie zimowego utrzymania),
zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi m.in.:

- remont nawierzchni;
- oczyszczanie nawierzchni;
- sprzatanie paséw drogowych;

- utrzymanie poboczy;
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utrzymanie rowoéw;

utrzymanie przepustow;

utrzymanie obiektéw mostowych;

utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace
uzupetnienie (w przypadku zniszczen, kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku
utraty witasciwosci technicznych wymaganych przepisami prawa;

- bariery drogowe (wszystkie typy);
- utrzymanie oswietlenia drogowego;
- utrzymanie urzadzen stuzacych zarzadzaniu droga i ruchem;

- utrzymanie elementéw statej organizacji ruchu wystepujacych na terenie budowy;
koszenie poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary
zielone;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Straza, Pozarng,
oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla
uzytkownikow droég;

- zimowe utrzymanie drég i chodnikow - powyzsze obejmuje odsSniezanie i
zwalczanie $liskosci na drogach i chodnikach.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu
oraz Zamawiajacemu, zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem-
Departament Infrastruktury Wojewoédztwa Pomorskiego po uzyskaniu wszelkich
niezbednych opinii projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wlgczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg, akceptacji
przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zapewni w dzien i w nocy state warunki widocznosci tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa oraz
wszystkich znakéw i zapér na jezdniach, po ktérych bedzie prowadzony ruch
pojazdéw innych niz budowy.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu
budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia opon
samochodowych, aby skutecznie wyeliminowa¢ nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon.

Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice opisane w Prawie Budowlanym
(w tym ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia) i tablice informacyjne wg wzoréw wskazanych w dokumentacji
przetargowej, jezeli dotyczy, ukazujgce informacje dotyczgce inwestycji, w
miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji rob6t oraz w ilosci zgodnej z
obowigzujacymi przepisami oraz wytycznymi dotyczacymi promocji projektow. W
przypadku kontraktow nie objetych dofinansowaniem unijnym tres¢ tablic
informacyjnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu oraz Zamawiajacym.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu do akceptacji
projekt, rozmiary, iloSC i lokalizacje, tych tablic. Takie tablice informacyjne bedg,
utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu
lub przed planowanym prowadzeniem robét, ktore beda, stwarzac utrudnienie w
dojezdzie do posesji, w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz Inzynierem Kontraktu,
poinformuje pisemnie o tym mieszkancow/uzytkownikéw, np. poprzez
umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w taki sposéb
aby uzytkownicy mogli zapoznac sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone
schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja)
wliczone sg, w cene oferty i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazddéw/przejazddéw i wdrozenie organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem
wymaganych opinii i zatwierdzenia przez organ zarzadzajacy ruchem. Kopie
zatwierdzonego projektu nalezy przekazaC Inzynierowi oraz zainteresowanym
zarzgadcom drdg,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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1.6.5.

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,
(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje, tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowa, przebudowe urzadzen obcych, jesdli taka bedzie wymagana dla
wdrozenia organizacji ruchu,

(j) inne sktadniki cenowe podane w STWIORB D.00.00.00 pkt. 9.

Utrzymanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie funkcjonujacych
czasowych elementéw organizacji ruchu w ilosciach wynikajacych z biezacych
potrzeb, zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw

bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,
(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie
oznakowania zgodnego z uprzednia stala organizacja ruchu, zgodnie z
wymaganymi standardami.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t ma obowigzek zapoznal sie ze wszystkimi
zawartymi w dokumentacji projektowej decyzjami/ przepisami/ opracowaniami oraz
ma obowigzek stosowac sie do zapiséw w nich zawartych w czasie prowadzenia roboét.

Wykonawca ma obowigzek zastosowac sie réwniez do postanowien wyjasniajacych do
w/w dokumentéw uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

W okresie realizacji Rob6t oraz podczas wykonywania robét zaleglych i prac
naprawczych Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy
oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

(c) przed rozpoczeciem robé6t rozbidorkowych powodujacych powstawanie odpadow
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw
produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z 2022 poz. 699 z p6zn. zm.) i
uzyska uzgodnienie Inzyniera Kontraktu.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

(a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynoéw,
sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje,
przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji (jesli zostata wydana) oraz poza
obszarami wifaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz
pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o
ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne
przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po
zakonczeniu robot,

(b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:
— zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,

— zanieczyszczeniem powietrza,

— mozliwosécig, powstania pozaru,

(c) ochrone gatunkowa, roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unikaC ich
mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia roboét
odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny byc¢
lokalizowane place skfadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obniZzenia poziomu
zwierciadla wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt
skrécony do minimum. Zaleca sig€ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacji.

W przypadku budowy drogi nalezy wykonac tymczasowe i docelowe ptotki ochronne
dla ptazéw — zgodnie z dokumentacjg projektowaq.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed
wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazéw.
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1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z
ochrona, srodowiska, w szczegolnosci zapewni specjalistyczny nadzor srodowiskowy i
przyrodniczy podczas wykonywania robot oraz zwrdéci uwage na zagadnienia zwigzane
z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas
prowadzenia prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach ustanowionego nadzoru
zapewni specjalistbw niezbednych do wilasciwego sprawowania nadzoru
Srodowiskowego i przyrodniczego nad inwestycja.

Gtéwnym zadaniem ww. nadzoru bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy
przestrzegane byly: przepisy ochrony sSrodowiska oraz zalecenia wynikajace z
wydanych decyzji administracyjnych w zakresie ochrony Srodowiska i innych decyzji
wydanych dla przedsiewziecia w zakresie dotyczgacym ochrony $rodowiska.

Do obowigzkéw nadzoru srodowiskowego i przyrodniczego nalezy rowniez:
— biezacy nadzor nad prowadzong przez Wykonawce gospodarka odpadami,

— weryfikacja technologii i harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robét, a w
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci lub wystgpienia stanu zagrozenia
srodowiska (incydent), natychmiastowe zgtoszenie uwag do Wykonawcy oraz
Zamawiajgcego jak réwnieZ opracowanie zalecen w zakresie wdrozenia niezbednych
zmian w prowadzonych robotach,

— udziat w odbiorach urzadzen ochrony $rodowiska i zieleni,

— opracowywanie raportéw $rodowiskowych z prowadzonych obserwacji.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osb6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedgq dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
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1.6.9.

przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu oraz
Zamawiajgcego i gestorow sieci o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera Kontraktu, Zamawiajgcego i gestora sieci oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Kontraktu oraz Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
Kontraktu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia,
Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu
zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpic
najpozniej z chwila likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno
by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci
zatwierdzonego decyzja ZRID.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowal wiascicieli o terminie likwidacji
ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg, uwzglednione w cenie oferty.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatébw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego.
Inzynier Kontraktu wraz z Zamawiajgcym moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu oraz
Zamawiajacego.

Wykonaweca przed rozpoczeciem robét — wtasnym staraniem i na swoj koszt — dokona
inwentaryzacji fotograficznej i opisowej drég, budynkéw, tras dostepu i urzadzen
obcych na terenie budowy jak i w jego otoczeniu, w szczegolnosci doktadnie tych,
ktérych stan moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia robét budowlanych. W
przypadku stwierdzenia przed rozpoczeciem robét ztego stanu technicznego obiektéw
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1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

znajdujacych sie w poblizu inwestycji nalezy wykonywac roboty w taki sposob, aby
zniwelowac dalszg degradacje tych obiektow. Nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu
pelna dokumentacje fotograficzng i opisowaq w ciagu miesigca od podpisania
umowy.

Ww. inwentaryzacje zostang poswiadczone spisanymi w obecnosci Inzyniera
Kontraktu protokotami — przez Wykonawce i gestoréw lub zarzadcéw takich drog,
budynkéw, tras lub urzadzen obcych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg, uwzglednione w cenie oferty.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach
Zamawiajgcego oraz planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z zawartej Umowy tj. do dnia przekazania terenu budowy,
Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi Kontraktu oraz Zamawiajgcemu
szczegbtowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 (Dz. U. z 2003 Nr
120 poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajgq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgadzenia
uzywane do robd6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robét przez inspektora nadzoru- koordynatora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera Kontraktu,
Zamawiajacy ma prawo do wykonania robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub
zlecenie tego innej jednostce — z poézZzniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w zaakceptowanej kwocie
kontraktowej.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
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jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciggty bedzie informowacd Inzyniera
Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z ich
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, ustalenie ewentualnego wydiuzenia czasu wykonania robét
i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ wynagrodzenie nastapi zgodnie z
warunkami zawartej umowy.

Rozpoznanie saperskie*

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robot budowlanych Wykonawca
zobowigzany jest sprawdzac teren budowy pod katem wystepowania niewybuchdw i
niewypatow. Prace nalezy przeprowadzac na catej szerokosci pasa drogowego. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania tych roboét, zabezpieczenia terenu oraz
wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego.

Ochrona zabytkéw w czasie prowadzenia robot

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z
wymaganiami dotyczacymi ochrony zabytkéw okreslonymi w wydanych decyzjach
administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzewow usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru
zabytkéw Wykonawca zobowigzany jest uzyskacC zezwolenie na podstawie art. 21
ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. z 2022 poz. 176 z p6zn. zm.).
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2.2.

2.3.

Wykonawca, w razie koniecznosci, zapewni nadzor archeologiczny i prowadzenie
ratowniczych badan archeologicznych wraz z uzyskaniem pozwolenia na
przeprowadzenie wyprzedzajacych inwestycje ratowniczych badan archeologicznych
oraz zapewnieniem nadzoru nad pracami ziemnymi. Wykonawca przekaze
Pomorskiemu Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw informacje o osobie
kierujgcej badaniami archeologicznymi wraz z dokumentami potwierdzajgcymi
posiadane przez te osobe kwalifikacje (o ktéorych mowa w art.37e ustawy z dnia 23
lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami Dz. U., z 2014r. poz. 1446,
z p6zn. zm.) nie pézniej niz w terminie 7 dni przed dniem rozpoczecia badan
archeologicznych. Koszty prowadzenia nadzoru archeologicznego lub ratowniczych
badan archeologicznych oraz zwigzanego z nimi nadzoru archeologicznego pokryje
Zamawiajacy.

MATERIALY

Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn.
16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z p6zn. zm.).

Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu
do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego Zzrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w
czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu i
Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Kontraktu lub Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Istnieje mozliwos¢ uzycia tych materiatéw do innych robdét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan
okreslonych dokumentacjg projektowg oraz uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze z wyprzedzeniem czasowym umozliwiajgcym
jego akceptacje przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatébw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu oraz Zamawiajgcego.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca przekaze wydruki
dokumentujace ustawiania Wytwaorni podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca
zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.
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2.8.

Materiaty z rozbiorki

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nienadajgce sie do powtérnego uzycia Wykonawca ma
obowigzek wywiez¢ i zutylizowa¢ wiasnym staraniem ina wilasny koszt. Wszystkie
odpady pochodzace z realizacji zleconych rob6t Wykonawca jest zobowigzany
zagospodarowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzeniem Ministra Klimatu
z dnia 11.09.2020 r. w sprawie szczegbdtowych wymagan dla magazynowania odpadéw). Na
zadanie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie zobowigzany do udokumentowania
zagospodarowania odpadéw powstatych przy realizacji zleconych robét.

Wiasnoscig Zamawiajgcego sg pochodzgce z rozbiorki stupki i znaki oznakowania pionowego.
Ww. materiaty majg by¢ przewiezione na plac sktadowy wskazany przez witasciwego
terenowo Kierownika Rejonu Drog Wojewddzkich, na odlegto$¢ do 50 km. Ostateczna
decyzja w zakresie przyjecia materiatéw nalezy do decyzji do wtasciwego terenowo
kierownika RDW.

Materiaty przewidziane wg projektu do wbudowania / ponownego zastosowania majg by¢
sktadowane na terenie budowy lub w jego poblizu. Ewentualne koszty tego sktadowania nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w cenie oferty.

Z czynnosci  kwalifikacji materiatow z rozbiérki nadajgcych sie i nienadajgcych sie do
powtérnego uzycia, w tym ztom metalowy, Wykonawca i Inzynier Kontraktu kazdorazowo
sporzadzg pisemny protokot.

Przekazanie materiatbw na sktadowisko Rejonu Drég Wojewddzkich powinno nastgpi¢ na
podstawie dokumentu ,,WZ”, a kazdy transport powinien by¢ zwazony i odebrany przez
pracownika: RDW.

Nieprzydatne materiaty / niebezpieczne substancje powinny zosta¢ wywiezione i
zutylizowane na wysypisku $Smieci lub przez wykwalifikowane stuzby. Dokumenty z utylizacji
nalezy dotaczy¢ do dokumentacji budowy. Ewentualne koszty zwigzane z utylizacjg
substancji niebezpiecznych nalezy ujaé¢ w cenie oferty.

Zagospodarowanie materiatdow z rozbiorki zgodnie z Umowa, reszta przekazana do
utylizacji zgodnie z Ustawq o gospodarce odpadami. Drewno z wycinki drzew jest
wtasnoscig Zamawiajacego i podlegac bedzie nieodptatnemu przekazaniu Gminie na cele
spoteczne. Wykonawca zobowigzany jest do protokolarnego przekazania drewna z wycinki
Gminie, w imieniu Zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera Kontraktu. Drewno nalezy
przewiez¢ na plac sktadowy wskazany przez Gmine, na odlegto$¢ wskazang w Szczegétowych
Warunkach Realizacji Zadania. Dtuzyce z wycinki drzew nalezy przygotowac do przekazania
o maksymalnej diugosci 1m.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu, w terminie przewidzianym umowsg.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera Kontraktu ale
wyltgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrécenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjq projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu
lub Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
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podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera Kontraktu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania robét Wykonawca winien utrzymywac plac budowy w stanie
bez niepotrzebnych przeszkéd oraz sktadowal sprzet i materiaty w nalezytym
porzadku, jak réwniez wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
Kontraktu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogoblng opisujacy:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

— system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2.

6.3.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jako$c robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone,
Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogq wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Ponadto Inzynier Kontraktu bedzie pobierat prébki i badat materiaty niezaleznie od
Wykonawcy. Miejsca po pobraniu prébek przez Wykonawce jak i przez Inzyniera
Kontraktu/Zamawiajgcego Wykonawca uzupeini na swéj koszt. Pobér prébek przez
Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednig
norma oraz w obecnosci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokét z
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

informacjgq w zakresie odcinka/partii/ powierzchni, ktérg reprezentuje dana prdébka.
Jezeli Wykonawca, mimo poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru prébek,
nie byt obecny przy pobraniu, nie ma mozliwosci zgtaszania zastrzezen do poboru
prébek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier Kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie wytacznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowq i
STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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6.8.

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIiORB,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w
spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku
Budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i odpowiedniego
inspektora nadzoru inwestorskiego/inspektora nadzoru- koordynatora

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia wtasciwych inspektoréw nadzoru inwestorskiego,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatébw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagdi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedifozone wiasciwemu inspektorowi nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje wtasciwego inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb
ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego réwniez w formie elektronicznej.

30



D.00.00.00 Wymagania og6lne

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjq projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu odpowiednich
inspektoréow nadzoru inwestorskiego oraz Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestos$ciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq
wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWIORB.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
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8.2.

8.3.

8.4.
8.4.1.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje wtasciwy inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czesci rob6ét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem wtasciwego inspektora nadzoru
inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
cigqgu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie wtasciwego inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia wilasciwy inspektor nadzoru
inwestorskiego na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca wlasnym staraniem i na swoéj koszt — bedzie na biezgaco wykonywat
inwentaryzacje fotograficzng i opisowg dla wszystkich prowadzonych robdét,
w szczegodlnosci dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu i przekazywat jq
wiasciwym inspektorom nadzoru inwestorskiego oraz Inzynierowi Kontraktu.

Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych odcinkéw czesci robot.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje wtasciwy inspektor nadzoru inwestorskiego.

Odbiér koncowy robot
Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Fakt ten zostanie potwierdzony
wpisem do dziennika budowy inspektora nadzoru inwestorskiego- koordynatora.
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego oraz

32



D.00.00.00 Wymagania og6lne

8.4.2.

Inzyniera Kontraktu.
Odbidr konncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru koncowego rob6t dokona nadzor inwestorski wyznaczony przez
Zamawiajacego w obecno$ci Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy.
Zamawiajacy powiadomi Wykonawce pisemnie o terminie odbioru koncowego robot,
w Wykonawca w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego bedzie uczestniczyt w
pracach komisji. Nadzor inwestorski dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dokonanie odbioru robét zanikajacych i ulegajgacych zakryciu, odbioru technicznego,
odbioru czesciowego, nie wylacza mozliwosci zgtaszania zastrzezen nienalezytego
wykonania Umowy na etapie odbioru koncowego oraz w okresie gwarancji i rekojmi.

Dokumenty do odbioru koricowego robot oraz odbioru przedmiotu umowy

Wykonawca ztozy Zamawiajgcemu wniosek wraz wymaganymi dokumentami o
udzielenie pozwolenia na uzytkowanie dla przedmiotu zamoéwienia i wszystkich jego
elementow lub/i zawiadomienie o zakonczeniu robét budowlanych i wszystkich jego
elementéw objetych Pozwoleniem na budowe oraz Zgtoszeniami oraz dokona
wszelkich uzupetnien dokumentéw wymaganych przez odpowiedni organ nadzoru
budowlanego.

1. Wykonawca nie pézniej niz w wyznaczonym dniu rozpoczecia odbioru
konncowego robot przekaze Zamawiajagcemu sporzadzony w jezyku polskim i
zakresie Umowy Operat kolaudacyjny, zatwierdzony przez Inspektora nadzoru,
zawierajacy: Dokumentacje projektowg powykonawczg — projekt wykonawczy
Zz naniesionymi zmianami wykonanymi w trakcie realizacji Przedmiotu Umowy,
jezeli wystepuja,

2. Dziennik budowy,

3. Niezbedne Swiadectwa kontroli jakosci, atesty, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci wymagane przepisami dla materiatbw i urzadzen, gwarancje
dotyczace zamontowanych urzadzen, deklaracje wtasnosci uzytkowych
zastosowanych materiatéw, instrukcje obstugi i dokumentacji techniczno —
ruchowe,

4. Protokoty badan i sprawdzen, w tym tych, o ktérych mowa w art. 57 ust. 1
pkt 4 i 4a Prawa budowlanego,

5. Opinie technologiczng wraz z os$wiadczeniem kierownika budowy o
wbudowanych wyrobach i materiatach budowlanych,

6. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy,
7. Recepty i ustalenia technologiczne,

8. W przypadku zmian kopie rysunkéw z zatwierdzonego projektu
budowlanego z naniesionymi zmianami,

9. Oswiadczenie kierownika budowy, o ktérych mowa w art. 57 ust. 1 pkt 2
lit. a i b Prawa budowlanego,

10. Powykonawczga inwentaryzacje geodezyjng lub powykonawczy operat
geodezyjny wraz z dokumentem potwierdzajagcym jego ztozenie do wtasciwego
os$rodka geodezji,

11. Protokoty odbioru odpowiednich wtascicieli urzadzen obcych,

12. Protokoty przekazania terenu, Protokét Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
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8.5.

potwierdzajacy odbiér statej organizacji ruchu i oznakowania oraz ich
zgodnosci z zatwierdzonym projektem Statej Organizacji Ruchu przez organ
zarzadzajacy ruchem tj. Departament Infrastruktury Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Pomorskiego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego robdét, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbidr ostateczny

Nie pézniej niz 90 dni kalendarzowych przed uptywem okresu rekojmi i gwarancji
Zamawiajacy wyznaczy date i rozpocznie odbiér ostateczny. Z czynnosci odbioru
ostatecznego bedzie spisany protokét zawierajacy wszystkie ustalenia dokonane w
toku odbioru. W okresie rekojmi i gwarancji przeprowadzane beda, co najmniej raz w
roku, protokolarne przeglady stanu obiektu budowlanego wykonanego w ramach
Przedmiotu Umowy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Przed podpisaniem Umowy Wykonawca sporzgdza harmonogram rzeczowo-
finansowy. Harmonogram rzeczowo-finansowy winien by¢ sporzadzony w oparciu o
kosztorys ofertowy z uwzglednieniem, co najmniej gtéwnych asortymentéw robét oraz
z podziatem na miesigce i kwartaty, w kwotach netto i brutto. Harmonogram musi
uwzglednia¢ przekazane przez Zamawiajgcego informacje o wysokosci $rodkéw
finansowych w danym roku budzetowym na realizacje Przedmiotu Zamowienia.
Terminy zatozone w harmonogramie rzeczowo-finansowym muszg by¢ adekwatne do
terminéw okreslonych w zawartej umowie. Harmonogram podlega zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego. Kazdorazowa aktualizacja harmonogramu rzeczowo-
finansowego winna uwzglednia¢ aktualny stan realizacji zadania, w tym wykonanego
przerobu oraz wszelkich innych okolicznosci, np. wprowadzenia rob6t dodatkowych
lub zamiennych, zmiany terminu realizacji przedmiotu umowy. Zamawiajacy
zastrzega mozliwos¢ wezwania Wykonawcy do  aktualizacji powyzszego
harmonogramu w dodatkowych, okreslonych przez siebie terminach.
Wraz z wymienionym harmonogramem rzeczowo-finansowym Wykonawca przedtozy
szczego6towy harmonogram technologiczny. Harmonogram ten powinien w sposéb
jasny i klarowny wykaza¢ wykonanie poszczegoélnych asortymentéw robot na
okreslonych odcinkach realizacyjnych w okre$lonym czasie. Harmonogram ten
powinien by¢ zgodny z wszystkimi zatozeniami realizacyjnymi wskazanymi przez
Zamawiajgcego i spojny z zatozeniami projektu tymczasowej organizacji ruchu
zatwierdzonego na czas budowy.
Wynagrodzenie — zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i
Wykonawcg.
1) Kontrakt obmiarowy — rozliczenie odbywa sie na podstawie rzeczywiscie
wykonanych iloSci potwierdzonych pomiarami powykonawczymi,
2) Kontrakt ryczattowy (dla zamoéwien typu: ,.zaprojektuj + wybuduj”) — podstawg
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Rozliczenie czeSciowe zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ilosci obmiarowe na podstawie projektowanych parametréow geometrycznych np.
szerokoéci (iloéci wynikajace z odchylek stanowia koszt Wykonawcy). W
przypadku konstrukcji nawierzchni liczona jest szeroko$é projektowa na goérze
danej warstwy konstrukcyjnej. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresSlone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z uzyskaniem zatwierdzenia
organu zarzadzajacego ruchem Departament Infrastruktury Wojewddztwa
Pomorskiego, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajgcemu i Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351,
z 2022 r. poz. 88).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2015.1775);

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2022r. poz.
1693, 1768, 1783)
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu / gleby / gruntu préchnicznego i/lub darniny.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.4. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, gleby, gruntu proéchnicznego i/lub darniny, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych.

1.5. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.5.

1.6. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegbtowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

Nie wystepujaq.

3. SPRZET

3.1 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— roéwniarki,
— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$s¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedfug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybdér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania roboét

Szczego6towe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu / gleby / gruntu préchnicznego

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie 2z ustaleniami STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu
lub Zamawiajgcego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub wskazana przez Inzyniera Kontraktu Ilub
Zamawiajgcego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w

38



D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé¢ w regularne,
prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30
metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si€ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach.
W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB Ilub
przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
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— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog i ulic

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewdédzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i wiat przystankowych.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.4. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

— nawierzchni z kostki betonowej,
— nawierzchni z ptytek betonowych,
— obrzezy,

— kraweznikow.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegbtowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Szczegblowe wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Przy ponownym montazu przestawionych elementéw, ew. fundamenty (wymiary i rodzaj
zgodny z dokumentacjq projektowq) dla zamocowania matej architektury zgodnie z pkt. 1.4
mogq by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczeséniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

- Z betonu zbrojonego.

Inne rozwigzania wymagajq akceptacji przez Inzyniera.
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Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
1992-1-1. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

3. SPRZET
3.1 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drég, ogrodzen i wiat przystankowych
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu lub Zamawiajgcego:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.4, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgqcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier Kontraktu Ilub Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedgq wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczego6towe zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robét

Szczegobtowe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m?2 (metr kwadratowy),

— dla obrzezy, kraweznikéw - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni oraz poboczy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki wiat przystankowych:

- demontaz (rozbiorke) elementéw matej architektury,

odkopanie i wydobycie elementéw mocujgcych z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

prace pomiarowe,

uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.
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10.
10.1

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

10. PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-
11
PN-EN

11. 206+A2:2021-08

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

Beton - Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosé
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

1.

1.1.

WSTEP

Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna

1.2.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t ziemnych.

1.3.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.4.

Informacje ogdlne o terenie budowy

Teren budowy stanowig dziatki nr 71/35 i 70/21 obreb 0004 Koscierzyna.

1.5.

Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robdét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo
z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia
rob6t ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca
przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych
korpus drogowy.

Ciqgty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC)
wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji
miejsca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci
uzytkowe wyroboéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

Geosyntetyk — wyroéb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu Iub
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1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

1.6.17.

1.6.18.

1.6.19.

1.6.20.

materiatu antropogenicznego do objetosci probki.

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z
gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstalty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podifoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podfozu, wysadzinowosSci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nos$nosci podtoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogq wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie
nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnosciq roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwaoj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa ha podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢
trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiatu lub innymi wiasciwos$ciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych
zabiegOw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe robo6t ziemnych (przekréj zerowy roboét ziemnych) - granica pomiedzy
nasypem i wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w
przekroju poprzecznym s réwne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na
nasyp lub odwrotnie).
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1.6.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni

1.6.22.

1.6.23.

1.6.24.

1.6.25.

1.6.26.

warstwy gruntu lub materiatlu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2
(procedura wedfug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

Ap
gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajqcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D
$rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukfadaniu i zageszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w
wykopie lub poziom gdérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o
ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

l Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzchni N

| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawwerZCT‘nl‘ WS Y

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety roboét ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym
rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia
ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z
obstugg i ochrong drogi, obstugq ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy
rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
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1.6.27.

1.6.28.

1.6.29.

1.6.30.

1.6.31.

1.6.32.

1.6.33.

1.6.34.

1.6.35.

1.6.36.

1.6.37.

1.6.38.

1.6.39.

1.6.40.

1.6.41.

1.6.42.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wlasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt rob6t ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt
opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdiuz drogi, stuzacy do odprowadzenia
wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza,
wykonany ponad skarpg wykopu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sierozdrobnic
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zabezpieczona przed erozjq.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) —
dokument opisujacy zasady doboru materiatbw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz
zasady pfatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych
wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowaq
lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czesé
korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne
wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp irowéw
w czasie wykonywania roboét ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
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1.6.43.

1.6.44.

1.6.45.

1.6.46.

1.6.47.

1.6.48.

nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej
uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

d60
Cu=—
d10
w ktorym:

de60  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],

d10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczeniagruntu,
okreslona wedtug wzoru:

E2
o =—
E1
gdzie:
E1l pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug
normy BN-77/8931-12), okreslona wedfug wzoru:

Od
Is = —
Olds
w ktérym:
OOd gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

Ods maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej
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1.6.49.

1.6.50.

1.6.51.

1.6.52.

1.6.53.

préby Proctora [kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety
robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, Ilub materialu
antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne Ilub
wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi.

Pozostate okres$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.7.

Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 2.

Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i
materiaty antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z
Dokumentacji Projektowej.

Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatbw antropogenicznych, uwzgledniajace
podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe
klasyfikacje dotyczq: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy
nasypow lub poszczegdélnych stref nasypéw.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaf i opis gruntéw.

W Tablicy 2.1. okre$lono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowosc.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych
czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm
powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy
2.1. podano nazwy typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatbw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos$¢ do budowy nasypéw.

Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w
Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg
nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze miec
charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla s$rodowiska naturalnego w ilosciach
wiekszych niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci
palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych
dochodzi do zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatbw antropogenicznych,
ocenionych jako nieprzydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to
uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujacej nieprzydatnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze
obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane
dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac pod
warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia ls.
Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.
W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzic¢ czy jest spetniony
warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora
nadzoru mogq by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig
szczegoblng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.
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Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegolnieni Grupy
L.p. L e L Jednostk gruntow
wiasciwosci/nor i
ma badania niewysadzino watpliwe wysadzinow
we e
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc¢ czastek
O 0,075 mml) % 0 15 od 15 do 30 O 30
[0 0,02 mm 03 od 3do 10 O 10
badanie wg
zatgcznika
Z.2.H
2 | Wskaznik O 35 od 25 do O 25
piaskow 35
y WP
badanie wg
zalacznika
Z.2.F
Informacja uzupefiajgca rumosz piasek mafo wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN- niegliniast pylasty glina piaszczysta
88/B- 04481) y Zwir zwietrzelina zwiezfa, glina
pospéika gliniasta zwiezfa, gll_na -
pylasta zwiezfa it, it
. rumosz : ;
piasek gruby . . piaszczysty, it
. gliniasty Zwir
piasek liniast pylasty
Sredni 9 '/ky bard
piasek pospotka ar zdo_
drobny gliniasta wysadzinowe

piasek gliniasty

pyf, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

if warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i

pospofki,

réwniez

gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo- kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia CulJ15,0

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o]
zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

Przeznacze Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia
nie zastrzezeniami
1 2 3 4

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o

wLO 35%

w miejscach suchych

lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad

- faczne straty masy do 5%

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone o

zawartosci substancji

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
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organicznej <20%
10. Popioty lotne i gdy zalegajq w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty pod warunkiem ulepszenia
$rednio- ziarniste . . tych gruntéw spoiwami,
Na gérne 4. Gliny o granicy S
warstwy |3 lHotupki ptynnosci mniejszej takimi jak: cementt,
4 przyweglowe niz 35% wapno, aktywne popioty,
nasypo_w w rzepalone spoiwa drogowe itp.
strefie przepalc o 5. Mieszaniny popiotowo-
przemarzan zé-vwerajacfe mnie) zuzlowe z wegla
ia* niz 15% ziaren kami
o amiennego
mniejszych od
0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
Wysiowki gliniaste o zawartosci
4 YS'eW ' frakcji itowej >2%
kamienne o
uziarnieniu 7.Zuzle wielkopiecowe drobnoziarniste i nie
odpowiadajacym i inne metalurgiczne rozpadowe: straty
posp6tkom lub masy do 1%
zwirom
8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnos
= 10
W
Wy_kc_apach : gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach L (cementem, wapnem
zerowych |Grunty Grunty watpliwe i T J
. . . aktywnymi popiotami,
do niewysadzinowe wysadzinowe . . o
L spoiwami drogowymi itp.)
gtebokosci
przemarzan
ia

*W przypadku
nasypu.

zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wfgczona do goérnej warstwy

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

2.3.1.

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu

albo materiatly antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz
materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 2.2. Witasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od

parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym, o lub w

Dokumentacji Projektowej.

ile wystepuje,
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2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materialy antropogeniczne o
potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych
do budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

b) wilasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosc).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone
wilasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do
ktérych zostat przewidziane.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna
zostac oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy
powinno odbyc¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodamilaboratoryjnymi.

W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materiaty
nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako
gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjaé obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania,
okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gteboko$¢ przemarzania hz na danym terenie, podanga w KTKNPiP oraz KTNS,
zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nos$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia
sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie

5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatbw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa. W
szczegolnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkow
chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania
materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatow:
mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych
spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy
stosowacl lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podfoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285

-Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB
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2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.5.1.

3.1.

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

dedykowanych mieszankom do ulepszenia podfoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podftoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢é Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z
zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych
gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIORB nalezy
dostosowac¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest
szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim
sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatbw antropogenicznych nie
upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga
jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i
ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podfoza mogg by¢ grunty lub
materiaty antropogeniczne spetniajgce  wymagania opisane w STWIORB,
dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

GeosyntetyKi

Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogélne" punkt 3.

Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robdét ziemnych

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robo6t

zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

¢ do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
wozidta, taSmociagi itp.),

e zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
e do recznego odspajania gruntéw,

e do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien
wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,

e miotéw mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego
gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na
uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub poditoza pod nasypami. Do
biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy ciggtq kontrole stanu zageszczenia.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosc w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdét ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiadac¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w
STWIORB dotyczgcej tych roboét.

Do transportu, skladowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca
powinien stosowac sprzet i $rodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, pyty, gliny, ity
pospotki
Rodzaje Uwagi o przydatnosci
urzadzen grubo | liczb | grubo maszyn
zageszczajac s¢ a s¢ liczba
ych warst | przej | warst przejsé
wy $¢ wy n ***
[m] n***1m]
* kX
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Do zageszczania goérnych
warstw podioza. Zalecane
Walce statyczne gtadkie| 0,1 do 4do | O, do| 4do8 do co?menn?go
* 0.2 8 1 02 wyg ad?anla ,
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne Nie nadajq sie do
okotkowane - - 0, do 8 do gruntéw
* 2 0,3 12 nawodnionych
Mato przydatne w
Walce statyczne 0,2 do 6 do | O, do 6 do gruntach
ogumione * 0,5 8 2 04 10 spoistych.
Do gruntéw spoistych
Walce wibracyjne 0,4 do 4do | O, do 3do4 przydatne sg walce
gtadkie ** 0,7 8 2 0,4 $rednie i ciezkie.
Zalecane do piaskéw
Walce wibracyjne 0,3 do 3do | O, do 6 do pylastych i gliniastych,
okotkowane ** 0,6 6 2 04 10 pospoétek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zalecane do zasypek
Zageszczarki 0,3 do 4 do - - waskich
wibracyjne ** 0,5 8 przekopéw
Ubijaki 0,2 do 2 o, do 3do5 Zalecane do zasypek
szybkouderzajace 0,4 do4 (1 0,3 waskich
przekopéw

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naleZzy zageszczac warstwy grubosci [J 15 cm, cieisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wfasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 4.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

5.1.

51.1.

5.1.2.

5.1.3.

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkoéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony S$rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie

5.7. STWIORB D.02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” i w punkcie 5.16 STWIORB D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwos¢é wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie, dotyczgce
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to
geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny byc¢
usuniete z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne”, punkt 5. Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegolnosci zapisy dotyczgce
ochrony S$rodowiska w czasie wykonywania rob6t oraz zasad postepowania w
przypadku odkrycia materiatébw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych Ilub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Przed rozpoczeciem robdét ziemnych Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq, zapisami
Kontraktu, zapisami STWIORB D.02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w
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51.4.

5.1.5.

5.1.6.

51.7.

5.1.8.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

gruntach nieskalistych” i STWIORB D.02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”
oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych
na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyc¢
wstrzymanie robdét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem
metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatbw stosowanych do
budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do
budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypéw oraz skarp wykopoéw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych
z przepiséw obowigzujacych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki,
ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub
materiatach stwarzajgcych zagrozenie =zanieczyszczeniem S$rodowiska, Ilub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatbw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce
obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujgcy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczgcq sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdét
ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego
projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostac
rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajac w to okreslenie statecznosci (z
uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia
przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe Ilub nierozwigzane kwestie zwigzane 2z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot
ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych,
ktéry zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt
robot ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, witaczajac ocene dostepnych
gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robot ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli
ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne
elementy: STWIORB, wymagania dla materiatlu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét
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5.3.3.

5.4.

54.1.

5.4.2.

5.43.

5.4.4.

5.4.5.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

ziemnych

na $rodowisko. Projekt robét ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w
tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu roboét
ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntow i materiatow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Zakres wykorzystania
gruntéw z wykopoéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robdt ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu
budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na wtasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz
materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie,
Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Ilnspektora nadzoru
sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odkfadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17.
STWIORB D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy
nasypow mogg by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z
recyklingu. Zastosowanie takich materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepisbw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej
ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

Zasady sktadowania gruntéw i materiatdw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
statecznosci wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo skiaduje grunt Ilub materiat przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikéw atmosferycznych w
celu unikniecia ich degradacji.
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz
réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczac
wymagan okreslonych w tablicy 6.1

Szerokos$c¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [0 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, mogq rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1.,

5.6.2. i 5.6.3. i mogq by¢ okreslone indywidualnie.
Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajq
tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem
nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchni
gruntu, skaty oraz innych materiatéw nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty
lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i
zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych
gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany
przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie
wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w
projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczeg6towe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas
wykonywania wykopow i nasypow okreslono w STWIORB D.02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”, punkt 5.5 i w STWIORB D.02.03.01
»Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.
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5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq i STWIORB.

Szerokos$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga roznic sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz O 5cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz
0,05%.

Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdéw w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajgcym z wplywu robét na funkcjonowanie istniejgcego
uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Jako$¢ uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona
Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi
dodatkowe witasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i
pozbawiona ostrych elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w
czasie ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktoérej jest uktadany, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdérkach
(garbach) lub nad wklestos$ciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna
by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdarc.

Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w
podstawie nasypu nalezy uktadac taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do
podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji,
woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
spos6b pofgczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku,
uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nos$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu
powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest
jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich fgczenia (na
styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej
nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone
miejsce pasem geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr
od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposoéb
postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.
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5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwtocznie po ufozeniu, przykryé gruntem lub
materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna
grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykoéw, umozliwiajgca dopuszczenie
ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczego6towe wymagania dotyczgce robdét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w

STWIORB D.02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”,
punkt 5 i w STWIORB D.02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze
by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu Ilub materiatu
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykonac¢ zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik
zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢
wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do
gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.
Szczego6towe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach
podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w
STWIORB D.02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1
oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéwna
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatbw stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartosci te nie mogq by¢ wyzsze niz maksymalne podane w
tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na
podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w
Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku
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5.11.5.

5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzié
odpowiednie wspétczynniki korygujace wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztaicenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopuscic¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w
ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach
ziemnych

Maksymalna warto$¢
wskaznika odksztatcenia
Grunt lub
materiat lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od 2,2
zakonczenia
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
warto$¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdbw z zastosowaniem
urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB
D.02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3. niniejszej STWIORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow

p.5.12.5.ip. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej
kontroli zageszczenia nasypoéw z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure
badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zatgczniku Z.2.L.
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5.12.

512.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4.

5.12.5.

6.1.

6.1.1.

Wymagania dotyczace no$nosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktérych okreslono wymag dotyczgcy minimalnej wartosci wtdérnego
modutu odksztatcenia E2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D.02.01.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Szczegétowe wymagania dotyczace
wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D.02.03.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi wartosciami w
wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$ciq wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie
gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji
grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci
E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na
podstawie badania wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna

uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzZsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujgace wartosSci
modutéw.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru
korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nos$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o
réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodami
badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac
wylacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd
mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w
czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac
z zapisami p. 6.1.3. niniejszej STWIORB.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00,
Wymagania ogolne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
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6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i
pomiaréw Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIORB.

Podczas kontroli jakosci rob6t badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopuscic¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okres$lonymi w
niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej réwnowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby
oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB.
Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i
opisa¢, w szczegolnosci nalezy podda¢ ocenie wplyw odstepstwa od wymagan
okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegélnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych
oraz ukonczonych rob6ét warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpic¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.1.5.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce
roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci

whniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robd6t ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Ilub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowaé  zatozenia  dotyczace  przydatnosci gruntéow i materiatéw
antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac
wymagania okre$lone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg
nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zZrédta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DWU) oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z
Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych
wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed
przystgpieniem do robdét powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t ziemnych

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedq
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

W trakcie prowadzenia robdét nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowq. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

e wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie
lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t z wymaganiami
dotyczacymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
e wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robot w czasie
wykonywania wykopéw okreslono w STWIORB D.02.01.01 ,Roboty ziemne.
Wykonywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych”.

Szczegbdtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdot w
czasie wykonywania nasypéw oraz ukopéw, dokopow i odktadéw, okreslono w STWIORB
D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w
czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia,
nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp,
na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do
odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot

ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Tolerancje
pomiaréw wykonania
robot

1 Szerokosci korpusu < +5cm
drogowego

2 Odchylenie osi korpusu +5cem
ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o

— - dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 Szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m +5cm
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4 Rzedne powierzchni na prostych, w punktach gtéwnych Nie wiecej niz
korpusu tuku, co 100 m na tukach o R [0 100
-3cm lub +1
m co 50 m na fukach o R [0 100 m
drogowego o 3 cm
oraz w miejscach, ktore budzg
L < 100 T
5 Pochylenie skarp watpliwosci = 10% wartosci
pochylenia
6 Réwnosc gérnej powierzchni <3cem
korpusu drogowego
7 ROwnos¢ skarp <O 10cm
Sp_adek p(_)d’ruzny Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecej niz
3 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w
drogowego lub dna punktach -3 cm lub +1
. cm
rowu watpliwyc
h
Pochylenie poprzeczne Pomiar niwelatorem rzednych w
9 gornej powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w +0,5%
punktach
drogowego
watpliwyc
h

*) Jezeli dfugosc¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc
wartos¢ srednig nalezy uwzglednié wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4.

6.4.5.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie okres$la sie na podstawie wskaznika zageszczenia
Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy
poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

¢ W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000

m?2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej
dziatce roboczej.

e Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m?2

powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej
dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow
badania z wymaganiami STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB.
Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okre$lone w STWIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to
wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4.
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia ls.
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6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

Nos$nos$¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Nos$nos$¢ okre$la sie na podstawie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nos$nosci podifoza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli
ziemnej.

Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

¢ Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na
powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni,

e Nie mniej niz jeden raz na 2000 m?2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgodqa Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do
oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod
z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady
stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12.
oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWIORB D.02.03.01.

»,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robé6t
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
e odwodnienia,

e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego
odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W
trakcie kontroli nalezy zwrécié szczegblng uwage na sprawdzenie:

e prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e odwodnienie,

e wiasciwe zagospodarowanie odktadu.
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7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru roboét

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne™
punkt. 7

Podstawg do obmiaru jest pomierzony i przekazany do nadzoru
inwestorskiego/Zamawiajacego stan ,,0”.

Do rozliczen przejsciowych - tabela wykonanych robét ziemnych wraz z przekrojami
poprzecznymi.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych robdét ziemnych.
ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg
pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciqggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbidér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
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8.4.3.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.1.

9.1.1.

9.2.

9.2.1.

dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB,
a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$é, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogélne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng  jednostkowgq podano w  STWIORB
D.02.01.01”"Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” oraz STWIORB D.02.03.01
»Wykonanie nasypow” punkt 9.

75



D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

10.
10.1.
L.p.

1

10

11

12

13

14

15

16

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy

PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

Tytut normy

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym

gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego.
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1

PN-EN 1SO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:
Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodq Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47:
Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika
nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasady
ogoélne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna
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10.2.
L.p.

1

Inne dokumenty
Tytut

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten
im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podifoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki

rowerowe, ciggi pieszojezdne KR3-KR4 KRE+KR7
Niwelgta robot ziemnych
1,00 I\ | N— o .
o
0,97 1.00 1,00 a

. ]

o w
- 0.95 0,97 0.97 b

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m i
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonzge podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,

1oanix ; KR1+KR7 Niweleta robot ziemnych
ciggi pieszojezdne

T
|
|
1
0,97 \ 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robdét ziemnych
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Z1.B. Nos$nosé¢
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okreslic w
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN goérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubosé gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos$¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego.

E280MPa _E280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
h 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 0o okresienia w
i gruntowe x projekcie
F,<50 MPa E,<50 MPa Ulspszone | konstrukcji
w wykopie vy’ 2 podioze | nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
weykop wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (@)

—— Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

F2280 MPa E2280 MPa 2280 MPa 2280 MPa
GWNl GWNl Dolne warstwy
Ulepszpne Dolne_ warstwy nawierzchni
DOd{toze nawierzchni 'E2 -| Do okreslenia w
i glumiowe AN projekcie
e 200 MPa JF2<50 MPa l Ulepszone KUHS_»"UK';{i )
; podioze nawierzchni
SN i gruntowe
Nasyp Nasyp 'E,<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. No$no$¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa
h 4 X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa
X X x x
Ulepszone $ GWN & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<:50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Kopi
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (©) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopdow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E.2120 MPa E,2120 MPa
Y A 4 h 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa oF2290 MPa 'Eg -| Do okresienia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E,=50 MPa
w wykopie
WyKop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. No$noé¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa SE22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2220 MPa JE2290 MPa 'E; - Do okreslenia w
GWN GWN* GWN| PG scH
$ $ Ulepszone !v Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe: gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
@ (b) ©)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Noénos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOéCI
OBJETOéCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIALINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI

WL z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI
k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
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UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialéw, ktére moga byé zastosowane
w robotach ziemnych kontrola wiasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod
badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wlasciwoséci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana
na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOsCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora
i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w
zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztalcenia podioza z zastosowaniem ptyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkag Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatow niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm.
Stosowanie plyty o innej S$rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
ptyty o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$é wpltywu warstwy
lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartos¢ modutu.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie
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konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzegac procedury
oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosSnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartoSciami wskaznika zageszczenia Is i/lub
wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w
zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta
jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢
wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru
pecznienia probke nalezy nasycac¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wediug normy PN-
EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku
oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w
normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub wPN-
EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub wPN-EN
ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga)
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN
ISO 17892-12.
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Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistos$c) gruntu.
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k,
okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure
badania préobek i oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, okre$long w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-2) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k z
zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d2023
gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]

d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosSci 20% ziaren na krzywej uziarnienia
gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do
tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NAPODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia 1S mozna okresli¢ na
podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

5= 0,958 — 0,174 |
gdzie:

ID stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen
mtota (NK) potrzebnga do zagtebienia koricéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzoréw:

DPL ID = 0,071+0,429 Ig NK
DPM ID = 0,176+0,431 Ig NK
DPH ID = 0,271+0,441 Ig NK
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DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc)
wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH
tc=1,5 m.
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D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robaét.

1.4. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:
Grupa robdét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria roboét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogéline”, punkt 1.6.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2".

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogo6lne" punkt 4 oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 4.
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5.1.

51.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.

Zasady prowadzenia robot w wykopie

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu lub
materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej
metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania
W nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty i materiaty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w
sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest
mozliwe jedynie za zgodq Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntow
lub materiatébw o zréznicowanych wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego
wymieszania nastapi poprawa ich wiasciwosci.

Robét w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego skftadowania odspojonego
gruntu lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty,
lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwioki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu lub materiatu
nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow lub
materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdét oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy
wykopu w czasie rob6t muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich
rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej jak
jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie
powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz
5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
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5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy
z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu nastatecznosc
budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia,
a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna
wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwiocznie do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdllng ostroznos¢ w czasie odspajania
gruntéw w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdwczas
roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgadzen podziemnych oraz natych
powierzchniach, gdzie zgodnie 2z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowa¢ ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek 2z  wykopdéw
wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa roboét ziemnych podano w
STWIORB D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie
odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i drenéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw waéd z wykopu.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

54.

54.1.

5.4.2.

5.4.3.

54.4.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i
pogorszenia nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt
doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagajg odcinki przejsciowe
miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy
skarp wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci
skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpic¢ niezwtocznie, kiedy przestang byc¢
potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okre$lono w STWIORB D.02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace =zageszczenia i nosnoéci podiloza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych roboét ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okresSlonymi w STWIiORB
D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w
miejscach zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okre$lono w
Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika

Strefa podioza zageszezenia Is

gruntowego ponizej Kategoria ruchu
spodu konstrukcji
nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciggi KR1-
pieszojezdne, KR7

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego

podioza, o ile wystepuje 0,9 1,00
7

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1S, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie mogg by¢
osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
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5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.4.8.

5.4.9.

zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki, o ile nie sg okre$lone w STWIiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usunieta w celu okresSlenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okre$lonych w STWiORB D.02.00.01
»,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

Nos$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w
STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana
wartos¢ E2:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej
moze zostac okreslona wyzsza warto$c E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podfoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposoéb
uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartos$ci wtérnego modufu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ E2
[MPa]

1 G1 80

2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25
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5.4.10.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.4.7. i 5.4.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB
D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4. i5.12.5.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodq Inzyniera/
Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnoSci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w
STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i
wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB opracowanych na podstawie niniejszej STWIORB. W czasie kontroli rob6t w
wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a. sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b. zapewnienie statecznosci skarp,
c. odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdét i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w
punkcie 5.4.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w
gruntach skalistych.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ przydatnos¢ gruntéw
lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w STWIiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”,
punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

Badania i pomiary do odbioru wykopoéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz
z czestotliwoscig okreslong w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”,
punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.
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7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszego STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbidr robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszej STWIORB.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciqggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbidér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
rob6t oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robé6t (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejsza STWIORB, a
takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkéw Wykonania.
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8.5.
8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.1.
9.1.1.

9.2.

9.2.1.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiq wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan
okre$lonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D.02.00.01

»Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace:

odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do

okres$lonych Dokumentacja Projektowg wymagan),

. przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
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technologicznych,
. przywroécenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszej STWiORB.

9.3. Sposbéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
punkt 10.
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D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podloza

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 KoScierzyna

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.4. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod wykonanie konstrukcji
nawierzchni zjazdu, ciqgu pieszego oraz ciggu rowerowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Szczego6towe wymagania dotyczace robot

Szczegbtowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi,
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D.04.02.02, D.04.03.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania roboét

Szczegoétowe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera Kontraktu,
Inspektowa Nadzoru lub Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno byC oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg, uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyZzsze niZ projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja, zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartoséci wskaznikow zageszczenia, okre$lonych w normie PN-S-02205:1998. Do
profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wywieziony w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru, Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznik zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej STWIORB.

Wskaznik zageszczenia nalezy okres$laC zgodnie z norma, jw. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg, +£2% dla gruntéow
niespoistych i +0% do -2% dla gruntow mato i Srednio spoistych.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera
Kontraktu lub Zamawiajgcego.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier Kontraktu lub Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci roboét

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdét
6.2.1 Szeroko$¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2 Ro6wnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza (mierzone co 20 m) nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5 Zageszczenie profilowanego podtoza bezposrednio pod konstrukcjg jezdni

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12. Wskaznik
odksztatcenia (zgodnie z norma, PN-S-02205:1998 zat. B) okre$lany za pomocg, stosunku
modutu odksztatcenia wtérnego E2 (podany z tablicy 1) do pierwotnego E1 nie powinien by¢
wiekszy niZ 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niZ raz w trzech punktach na kazde
500m2 zageszczonego podioza.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza Is

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig : Modut odksztatcenia
wtérnego E2 : [MPa]

Gorna warstwa 1,00 -
o grubosci 20 cm

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o *+ 2 % dla gruntéw niespoistych i +
0 % do - 2 % dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Wilgotnos$¢ naturalna, nalezy sprawdzac co
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najmniej raz na 500 m?2 powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci optymalnej
nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowa¢ odpowiednie $srodki zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru, Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego (koszt zastosowania
ewentualnych $srodkéw ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegobétowe zasady obmiaru robét

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja,
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
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D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki z kruszywa niezwiazanego

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg szczego6towe wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotyczga zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej/nawierzchni
utwardzenia terenu z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 C90/3 o grubosci:

- 27 cm — podbudowa zasadnicza zjazdu, ciggu pieszego i rowerowego.
1.5. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej moga byc:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno- cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wifasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadniczej.

1.5.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
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f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe, zasadnicza stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki
wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérna warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolna, warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al,
A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgca prawidiowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca
warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do
podbudowy pomocniczej.

1.5.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.5.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.

1.5.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.5.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.5.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
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1.5.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.5.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.5.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.5.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.5.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i poétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014.

1.5.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.5.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.5.17. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.5.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki.

1.5.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia
warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.5.20. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje
sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajgcymi *+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza r6znica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.6. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegbtowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 1.6.
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2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadkowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow:

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Nalezy
stosowac materiat ze skat przeobrazonych lub wylewnych. Nie nalezy stosowac skat osadowych.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére
zostaty okres$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skifadowane, aby miaty jednakowe
wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 1 i 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierna, wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych
rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a)ib)

d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymag.ane w’raksu}/vosc.l kruszyr\]/va do Odniesieni
Punkt mieszanek niezwigzanyc e do
w . Wiadciwosé (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy w
normie odbudow PN-EN
PN-EN P podbudowa Nawierzch 13242
13242 a ) zasadnicza nia
pomocnicz
a
KR3-7 KR1-2 | KR3-7 KR1-2
4.3. Uziarnienie wg PN- GC80/2 GCc85/15 | Gc85/1 GC80/2
1 EN 9?3- 1, |_<fit690fla 0, GF80, , GF85, 5, GF85, o, Tablica 2
nie nizsza niz GA75 GA85 GA85 GF80,
GA75
Ogdlne granice i
4.3, |tolerancje GTCNR | GTC20/1 | GTC20/1 | GTC20/15 | Tablica 3
uziarnienia
2 5 5
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-EN
033-1
Tolerancje typowego
43 u2|arn|en|z_a kruszywa GTEN GTFL GTFL GTFL Tablica 4
drobnego i kruszywa
3 . L R, 0, 0, 0,
o ciggtym uziarnieniu GTAN GTA2 GTA2 GTA2
wg PN- EN 933-1
R 0] 0] 0
Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
933-4
4.4
a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci
lub
SINR SI55 SI55 SI55
b) maksymalne Tablica 6
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
45 przekruszonej lub CNR C90 C90 C90
Cs0/ Cs0/ Cs0/
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zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=z4mm)wydzielony
m z Kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN

933-5, kategoria nie
nizsza niz

30

30

30

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym=*

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklarow
ana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym>

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklarow
ana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w

mieszankach

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz:

LA40

LA35

LA35

LA40

Tablica 9

53

Odpornosé na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN- EN
1097-1

MDEDekla
row
ana

MDEDekla
row
ana

MDEDekla
row
ana

MDEDeklar
owa
na

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowa
na

Deklarow
an a

Deklarow
an a

Deklarowa
na

55

Nasigkliwos$¢ wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci
od frakcji)

WemN

WA242

WcemN

WA242

WcemN

WA242

WemN

WA242

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie

wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Stato$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg

V5

V5

V5

V5

Tablica 16
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PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy
w zuzlu

niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

6.5.2.2| . . Brak Brak Brak Brak -
wielkopiecowym
rozpadu rozpa rozpa rozpadu
kawatkowym wg du du
PN-EN 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy w
6.5.2.3 zgzlu . Brak Brak Brak Brak -
wielkopiecowym
rozpadu rozpa rozpa rozpadu
kawatkowym wg
du du
PN-EN 1744-1, p.
19.2
6.5.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do _
rozpuszczalne w Srodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN przepiséw
1744-3
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych _takich jak: drewno, _
szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
wg PN-EN 1367-3, wg
PN- EN 1097-2
233 L\/Irc‘)(z?ol?pornosc na Fdekla
rakcji kruszywa rowa Fa F4 F4 Tablica20
8/16 wg PN-EN na
1367-1 (£7)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowa | Deklarow | Deklarow | Deklarowa -
ny any any ny
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
ZatC okreslonych w dyrektywie Rady
0o d-ro-z 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
dziat Istotne Zrodtach kruszywa pochodzenia -
c34 cechy mineralnego. Jednak w odniesieniu do
7 | srodowisko kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
we badac¢ czy zawartos¢ substancji

*) kgaczna zawartos¢ pyldbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
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Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w
rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki

kruszyw:

o 0/31,5 mm.

2.4. Wymagane wiasciwoséci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1 Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawartos$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 6. Zawarto$¢
pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badad
i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

2.4.2  Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetniaC wymagania przedstawione na
rysunkach 1, 2 i 3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 1, 2, 3.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy
pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, 2, 3 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2, 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej
i dostarczanej mieszanki. JesSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciag (S)
. . Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) =z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
[r6Zznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 a/8 |5,6/11/2| 8/16 |11,2/22,4 | 16/31/5
min| ma | min| ma | min| max| min| ma | min| max| min{ max max| min| ma
0/31,5 min.
. X. . X. . . . X. . . . . ] . X.
4 | 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 |20 | - - 10| 25| - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4.4 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

2.4.5

2.4.6

2.5.
2.5.1

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg Tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomochiczej
odnos$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ wody

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okresSlonej wediug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w Tablicy 6.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 6.

Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 6.

Zawartos$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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2.5.2

2.5.3

Zawartos¢ nadziarna

Okres$lona weditug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 4, 5, 6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie
w krzywych granicznych podanych na rysunkach 4, 5, 6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5,
aby zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej
i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
. . o
niezwigzan przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
a 0,5 1 2 4 5, 8 11, 16 22, 31,5
6 2 4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach, [réznice
przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszank
a 1/2 2/4 2/5, 4/8 5,6/11/ 8/16 11,2/22, | 16/31/5
6 2 4
0/31.5 min. | ma |min|{max.|min| ma |min{max.| min. |max.| min. |max.| min. |max. |min|max.
’ X. | . .l X
4 |15 7 | 20 | - - |10| 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 |15| - - 7 20| - - 10 | 25 - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 141 15 | - -1 71 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.5.4 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.
2.5.5 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wediug PN-EN 13286-2,

w granicach podanych w Tablicy 6.
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2.5.6

2.6.

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach

przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

Zawartosc pytu

Okreslona wediug PN EN 933-1 zawartos¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach musi
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac¢, po 5krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje

zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane
na rysunku 7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci
liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po S5krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 7.

Rys. 7 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4

2.6.5

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z Kkruszywa

niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania
tego nie przewidujq.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,

w granicach podanych w Tablicy 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki
Rozdzi niezwigzanej przeznaczonej Odniesieni
at w Y do: e do
Wiasciwosc .
ig;g\l podbudow podbudowy taP?\II'CgNW
> y zasadniczej | Nawierzchni 13;8
pomocnicz KR1-7 akKR1- S
ejKR3-7 2
4.3 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/31,5; 0/31,5; Tablica 4
1 niezwigzanej 0/45; 0/45; 0/45;
0/63 0/63 0/63
4.3 Maksymalna zayvartosc UF12 UF9 UF15 Tablica 2
2 pytow: kategoria UF
4.3. Minimalna zawgrtosc LENR LENR LF8 Tablica 3
> pytéw: kategoria LF
4.3. |Zawartosc, nadziarna: 0C90 0C90 0C90 Tablica 4 |
kategoria OC:
3 6
4.4. | Wymagania wobec Tablica5 i
L .21 .2.2 .2.3
1 uziarnienia rys rys rys 6
Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
- FI Fl Fl -
933-4 NR 50 50
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
SINR SIs55 SI55
- b) maksymalne wartosci -
wskaznika ksztattu
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Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5,

kategoria nie nizsza niz

CNR

Ca0
/3
Cs50/
30

Cao0
/3
Cs50/
30

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig

S

wg. tablicy
2.2

wg. tablicy
2.4

brak
wymagan

Tablica 7

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy
2.3

w. tablicy
2.5

brak
wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4
wg PN-EN 933- 8: 2015-
07,

€O najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097- 1, kategoria nie
wyzsza niz:

LA40

LA35

LA40

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)

Deklarowan

Deklarowan

Deklarowan

wg PN-EN 1097- a a a
1, kategoria MDE
Mrozoodpornosc -
_ (dotyczy frakcji d\?vl::;() Fa Fa _

kruszywa 8/16 odsianej
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Z mieszanki) (=7)

wg PN-EN 1367-1

Warto$c¢ CBR po > 80 (KR3
_ zageszezeniu do > 60 ;) > 40 _
wskaznika

zageszczenia = 60 (KR1-

1S=1,0 i moczeniu w 2)

wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$¢
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po

4.5 | zageszczeniu wg metody brak brak brak -
Proctora do wskaznika wymagan wymagan wymagan
zageszczenia

1S=1,0, wspotczynnik

filtracji, co najmniej
cm/s

Zawartos$¢ wody w
mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

80 — 100 80 — 100 80 — 100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac¢ na
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialobw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podfozu gruntowym powinna spetniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek)

D1555
ass

w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgcej.
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3. SPRZET

3.1. Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robd6t

3.2.1 Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujagcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc¢ rozktadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajagcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy
podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2 Sprzet do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujagcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.
- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
- réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtownych.
Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,
- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora
Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegoblne wymagania dotyczgce transportu

Szczegb6lowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2.
4.2.1

4.2.2

Transport kruszyw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do
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prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3 W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4 Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i D-02.03.01.
»,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6 Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢
sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz
zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami
samowytadowczymi w  spos6b  zabezpieczajacy je przed segregacjq
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

4.2.7 Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8 Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady dotyczace wykonania robot

Szczegobtowe zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D.M. 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2 Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,
e wbudowanie mieszanki,

e zageszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
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53.1

5.3.2

54
541

54.2

5.4.3

54.4
55
55.1

Przed przystgpieniem do robdot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacje robét,

) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

o usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
o wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
) zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co
10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos$c¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokoséciowe przez
jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system
sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub
powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg Iub wg zalecenn Inzyniera Kontraktu/ Inspektora
Nadzoru/ Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadac¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztatcen metodg VSS.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu /
Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu/ Zamawiajgcemu do
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55.2

553

5.6
57.1

57.2

5.7.3

57
58.1

akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i préobki materiatébw pobrane w obecnosci
Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci
wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowq. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w
tablicy 6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz
PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
wartosci podanej w tablicy 6, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem,
do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentagcji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
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57.2

57.3

57.4

5.8
590.1

5.9
5.10.1

6.1
6.1.1

6.1.2

wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie
od krawedzi i przesuwacd sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby
grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywacé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1l jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykoRnczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdét istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosSci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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6.2.

6.3.
6.4.

6.5.

6.5.1

6.5.2.

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe i dodatkowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie préobek do wysyiki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowgqg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okres$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w niniejszym STWIORB.

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie 2z D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”

Badania przed przystgpieniem do rob6ét — zgodnie z D-M-00.00.00
».Wymagania ogoélne”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do
akceptacji zZrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Whasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
Kontraktu/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacji.
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6.5.3.

6.6.
6.6.1

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan
materiatdbw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze
przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki
niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu
ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku
Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyskac od producenta
dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy
przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki
niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWIORB. Badania materiatéw wsadowych w
ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan I|czba_bada|f1 Maksymalna
na dziennej . .

] powierzchnia

dziatce
. podbudowy
roboczej . .
przypadajgca na jedno
badanie (m2)1)
1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Zzawartos¢ wody w mieszance 1 380

3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 600
0

przy zatwierdzeniu materiatu i przy
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie | kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki wihasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
4 producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
6.6.2 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1
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6.6.3

6.6.4
6.6.4.1

6.6.4.2

raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy
pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miescic¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana
wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w
WT-4 2010.

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona
w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w
Dokumentacji Projektowej.

Tablica 8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badani drogi o ruchu | drogi o ruchu| drogio ruchu
e KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS =+ KR7

Wskaznik zaggszczenia Is dla > 1.00 > 1.00 > 1.03
podbudowy zasadniczej i pomochiczej
Wskaznik odksztatcenia lo dla < 220 < 220 < 220
podbudowy pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla > 130 MPa > 160 > 180
podbudowy zasadniczej MPa MPa
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla > 80 MPa > 100 > 120
podbudowy pomocniczej MPa. MPa

6.6.4.3 Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,

okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy
niz 2,2.

6.6.4.4 Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w

zatgczniku Z1.

6.6.4.5 Biezace badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze

przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych.
Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatagcznika Z1.

6.6.4.6 Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni warstwy
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materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora
Nadzoru/ Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd
w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodq referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.6.4.7 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac
do badan odbiorowych warstwy.

6.6.4.8 Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera Kontraktu/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera
Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.6.5  Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie
watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 8 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan i

Lp. ey Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokosc 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos$¢ podiuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*)
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych

6.8 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
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Tablica 9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 RoOwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019r. (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza

#+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomochicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | =5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubosc¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Szczegotowe zasady odbioru roboét

Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych i dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonac oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier Kontraktu/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczeg6towe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3 Sposo6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Inzynierowi Kontraktu/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

-  prace towarzyszace, ktére sgq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatbw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:
Oznaczenie ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$c 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem
metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
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15.

16.

17.

18.

10.2.

laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni

planografem i fata.

Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
Zalgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych drog publicznych.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zalgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6
Zalacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatdbw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni

betonowych”, Warszawa 2019 r.

Wytyczne techniczne projektowania i realizacji inwestycji na drogach wojewodzkich w
Wojewddztwie Pomorskim, Gdansk 2022r.
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Zatacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obciazenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztaicenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego),
podtoza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
$rednicy ptyty obcigzajacej D.

(r1-p2) Ap

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

gdzie:

E1l, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtérnym), [mm]

pl, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na
rysunku nr 1.1, 1.2. W skfad jej wchodza:

e plyta stalowa o $rednicy (300 = 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérnym pier$cieniem usztywniajacym (4) - w
przypadku zestawu z trzema czujnikami,
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e ptyta stalowa o $rednicy (300 1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3
czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

e ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

e przegub sferyczny (8) faczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

e przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4, Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy
D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ciSnienia oleju w
pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika.
DZzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec
drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modulu odksztatcenia nalezy
przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:

e ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego
suchego piasku),

e dociskajac rekoma, wykonac¢ kilkakrotny obroét ptyty,

e ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak
najdalej od két pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e zamontowac dzwignik oraz przediuzacz,
e czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1
W celu okreSlenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature
badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac statg warto$¢ zadanego ci$nienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym
zadanym cis$nieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach
2 min nie réznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia
obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac w karcie badania,
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e koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
rownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min
przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie wartosci wtornego modufu odksztatcenia E2 nalezy wykonaé po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:

e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikbw okreslajgcych przemieszczenie plyty
obcigzajacej,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukfadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie warto$ci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1l - przyrost obcigzenia w zakresie 0,2570.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25),
[mm], przy kohcowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1 (1.2)
gdzie:
lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy podac z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.

139



D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki z kruszywa niezwigzanego

140



D.04.05.01A Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem

D-04.05.01A Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sa szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.3. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.
1.4. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

- C1,5/2 grubosci 18 cm — zjazd, cigg pieszy i rowerowy.
1.5. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposo6b zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami odziatywania mrozu.
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1.6. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%6),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy proébki.

1.7. Szczegbétowe wymagania dotyczace robét

Szczegobtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadkowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji do
Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie
wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
e  Kruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,

e ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.2.1 Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela
1
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Tabela 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242

Metod dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wihasciwosc a dla kruszywa zwigzanego cementem w
badani .
warstwie
kruszywa awg Punk
t PN- podbudowy
EN pomocnicze podbudowy
1324 j i warstwy L
5 zasadniczej
mrozoochronne
i
Frakcje/zestaw sit # - 4.1— | Zestaw sit podstawowy plus zestaw

4.2 1 Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN- 4.3.1 | kruszywo grube: kat. GC80/20,

EN kruszywo drobne: kat. GF80,

933- . .

1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogodlne granice i PN- 4.3.2 Kat. GTCNR

tolerancje uziarnienia | EN
kruszywa grubego na | 933-

sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN- 4.3.3 | kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa | EN
drobnego i kruszywa | 933-
o ciggtym uziarnieniu | 1

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Kat. FI50
grubego — 933- FIDeklarowana

maksymalne 3%)

wartosci wskaznika

ptaskosci

Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Kat. SI55
grubego — 933- SlIDeklaroowan

maksymalne 4™) a

wartosci wskaznika

ksztattu

Kategorie PN- 4.5 Kat. CNR
procentowych EN

zawartosci ziaren o 933-

powierzchniach 5

przekruszonych lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokrgglonych w
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kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow™™) | PN- 4.6 Kat. fDeklarowana
w Kruszywie grubym EN
933-
1
Zawarto$é pytow™™) | PN- 4.6 Kat. fDeklarowana
w kruszywie drobnym | EN
933-
1
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAGO Kat. LA50
rozdrabnianie 1097-
kruszywa grubego 2
Odpornos¢ na PN-EN 5.3 Kat. MDENR
Scieranie 1097-
kruszyw grubych 1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-
6!
roz. 7, 8
i 9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASQ,2
| 1744- o . .
Ilr((\)/\f;)suizzcza new 1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
L 1744- . . .
siarki 1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
S2
Sktadniki PN-EN 6.4.1 Deklarowan
wptywajace na 1744- a
szybkos$¢ wigzania i 1
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla| PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5
. 1744-
stalowniczego 1
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roz.

19.

3
Rozpad krzemianowy | PN-EN 6.4.2.2 Brak
w 1744- rozpadu
2uzlu wielkopiec. L
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak
zuzlu wielkopiec. 1744- rozpadu
kawatkowym 1,

p.19.2
Sktadniki PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
rozpuszczalne 1744- odrebnych przepisow
w wodzie 3
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLA
bazaltu _1367_3

i

PN-EN

1097-

2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie 2097_
spetni warunku ’
W242, to nalezy roz. 7
zba-
dac jego
mrozoodpornos¢ wg
p.
7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty Kat.
frakcji kruszywa 1367- magmowe i Fa4
8/16 mm (Badanie 1 przeobrazo-
wykonywane tylko ne: kat. F4

dku, gd
W p_rzy|c_)a u 9y skaty osadowe: kat.
nasigkliwosc
F10, kruszywa z
kruszywa )
recyklingu: kat. F10
przekracza WA242) (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowan
p.C.3.4
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Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych

Srodowiskowe p.C.3.4

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie

przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspoiczynnik, roz. -rozdziat

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*)

**)

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.3.

2.4.
2.4.1

2.4.2

Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm
europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkéw przyspieszajacych Iub
opo6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET
3.1. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skfadnikéw
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw

W mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zage€szczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byC¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Szczego6towe zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWIORB.
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Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacje robat,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu/Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegOlnych skfadnikow i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera Kontraktu,
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera
Kontraktu, Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -
1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszych STWIORB.

5.4.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie
z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera sie w obszarze miedzy krzywymi
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granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

100 100 0
ﬁ 100
90 . / 10
80 81 )R"n
E 20
: /
s 70 . E
> N4 / 72 3 ¢
g 2
% 60 / a0 °.
! /s
N s ——48 /, 56 50 §
® 48
@
E 40 g 0 &
g 30 33 70 §
E P ayd g
20
v 80
10 11V /r/'l'l'
“55/ 112 90
0 ¥
g &8 8 - - v v °3 €3 aygg 100
sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawartos¢ spoiwa
Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu

proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny  nominalny  wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami

tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgodq Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru
lub Zamawiajgcego.

Zawarto$¢ wody

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
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545

5.4.6

54.7

Nasycanie prébek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawierac
sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rcl4).

Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R Z O probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach

zamrazania i odmraZania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci

z—0
R¢

R,

Prébki dp oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci 95% -+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciqgu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy
sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci
na Sciskanie RZ U0 | R. nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwdéch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Szczelnos¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do
objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:
C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ..)
gdzie:

C szczelnosg;

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gestos$¢ objetoséciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
yB gestos$¢ objetoséciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
yC gestos$¢ objetoéciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
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5.5.

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia

a zawartos$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawarto$c sktadnika B w masie mieszanki (%);

¢ zawartosc¢ sktadnika C w masie mieszanki (%0);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestosc¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren
zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub

normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Gestosc

objetosciowa ziaren

zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m3)

(Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 pPpA = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppC = 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20

C = (2,20/100) = (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

Wymagania dla mieszanek

tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami

warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

hydraulicznymi do

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj Warstwa
warstw
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozooc
Yy hronna
KR1- KR3- KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3- KR5- KR1-KR4
KR2™) KR4™) KR4  |KR7
Warstwa
Mieszanki podbudc_)wy_ )
awigzane |, C5/6 C8/10  |uwetopuionw | |c3/a |cse  |c1ss
cementem ‘WSt?p”Je_ w '
1. |wg <6MPa |<10MPa |[<20 |r0Zwigzaniach <6 [<10 |<4MPa
MPa zaproponowanych |yipa MPa
PN-EN w Katalogu dla
14227- kategorii ruchu
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1 KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3

Uwaga: Okresdlenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w
rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczeg6towe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosc Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3ip. 2.2.4

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 [Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4  Wytrzymatosc¢ wg tabeli 4

7 . . *x
na $ciskanie™

2.5 Mrozoodpornosé >0,7

2.6 Szczelno$¢ mieszanki > 0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomaochiczej

Lp. Wihasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4  Wytrzymatos¢ na wg tabeli 4
Sciskanie
2.5 Mrozoodpornos$c >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki > 0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 =+~ KR4

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.1

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2

1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3ip. 2.2.4
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm™) wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4  Wytrzymatos$¢ na Sciskanie klasa C1,5/2

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢

wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak, aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru
lub Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét i nie powinno byc¢
wieksze, niz co 10 m.

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
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Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Przy uktadaniu mieszanki
za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej préby Proctora. Warto$c
maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie
projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z
warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonac¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie
z KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem
w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT Iub aprobate
techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 710 dni,
d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie
za zgodq Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

5.10 Roboty wykoAczeniowe
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Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielq sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Badania obejmujq:

-  pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgacej badania,
-  przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

-nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan

i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej
z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna
. , Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan powierzchnia
na dziennej . .
i przypadajgca na jedno
dziatce 5
badanie (m<)
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie
4 | Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu, na etapie

wykonania robot i w przypadkach
watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatu i przy
kazdej istotnej zmianie jego
wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co

6 | Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

do jakosci wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wys_zcz,egolnlenle badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 ROWNOSE pod+u2na*) w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metodq réwnowazng (planografem)
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3 ROWNOSE poprzeczna*) 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano

w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy

mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokos$¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.
$redniej

Dla wartosci elementu podlegajgcego

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Réwnos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Réwnos$¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomochicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne

+0,5%

Rzedne wysokosciowe

-2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm

Grubos¢ warstwy

+10%
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.5. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdélne”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do  obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow

itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz  wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacego do akceptaciji.

6.6. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdét podaje tabela 8
w pkt 6.2.

6.7. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabela 9, w
pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2

warstwy mrozoochronnej.

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot
Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.
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Na zastosowanie programu  naprawczego wyraza zgode  Inzynier Kontraktu
/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegobtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegotowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
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Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.
1.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczgcych drdg publicznych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 poz. 1213,
z pézn. zm.)

Wytyczne techniczne projektowania i realizacji inwestycji na drogach wojewdédzkich w Wojewddztwie
Pomorskim, Gdansk 2022r.
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D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 KoScierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych:

- zjazd - nawierzchnie nalezy wykonac z kostki kamiennej rzedowej o wym. 9/11 ze spoinami
wypetnionymi masami na bazie zywic

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.5.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.5.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o
wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogo6t
nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.5.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej
lub termicznej obrébki powierzchni.

1.5.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie
réznicy maksimum 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami i wklesto$ciami (na przyktad przez
polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowa albo pitq).

1.5.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.5.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypuktosciami i wklestoSciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez
groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrébke ptomieniowa).

1.5.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych
za pomocg czteropunktowego groszkownika.

1.5.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.5.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.
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Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.6. Szczego6towe wymagania dotyczace robét

Szczegbtowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych.

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowg spetniajaca wymagania normy PN-
EN 1342.

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktérej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.

Producent/dostawca powinien podac¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni
i jaka to byta obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiada¢ wartoSciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna
odchytka
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
2 Mlezy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig, + 10 mm
ciosang
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi =5 mm

2.2.1.2. Odchyiki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, w zaleznosci od
klasy, powinny odpowiadac¢ warto$ciom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa
T1 T2
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 MlQQZy Jedrfq 90W|erzchn|a obrabiang i +30 mm +10 mm
powierzchnig ciosang
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +=5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegolne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg réwniez
kostki trapezowe i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze
zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg odchytki o nie
wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342, nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Wagtebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny
przekraczac odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyitki od nieréwnosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie

Lp. . W i Badani
p nakiem ymaganie adanie wg
1 Klasa O Brak wymagan dotyczacych

) odpornosci na

zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371, liczba

2 Klasa 1 Odporne (£20% zmiany w cykli 48*)

=1 wytrzymatosci na Sciskanie badanej

wg PN-EN 1926)

*) W przypadku niektérych szczegoélnych zastosowan moze by¢ wiasciwe stosowanie innych
cykli badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie
prébek zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej
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liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a
odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymatosé na Sciskanie

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN
1926. Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreSlana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, wytrzymatos$¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na Scieranie (dtugo$¢ cieciwy w mm) jako
maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wiasciwos$c¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na Scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342, zat. B, powinna wynosi¢ nie wiecej niz
20 mm.

2.2.7. Odpornosc¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342, zat. C. Jezeli wlasciwos$c ta nie
jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg
zadowalajgcg odpornosé na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz utozone, mogg wykazywac inng warto$¢ odpornosci
na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub
prébkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie
do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane; pozwala to na
zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu
TRL jest wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$c
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli
jest takie wymaganie.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej, mozna przyjaé, ze
nasigkliwo$¢ kamienia kostki nie powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zroznicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez og6lng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna
podac na podstawie jednej prébki lub kilku préobek.

Probka odniesienia powinna sktada¢ sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i dac
ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego,
lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia
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dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych witasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych
wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajagca nazwe i adres producenta lub
dostawcy jak réwniez identyfikacja materiatlu tacznie z nazwg handlowg, opisem
petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji
tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metréw w warunkach
normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu,
struktury lub barwy.

2.3 Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 oraz STWIORB D-08.01.02a
Ustawienie kraweznikow kamiennych. Nalezy wykona¢ krawezniki z materiatu kamiennego na
tawie betonowej z oporem. Opdr powinien siega¢ min. do 2/3 wysokosci kraweznika i posiadac
grubos$¢ min. 15 cm.

2.4 Materiaty na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejszg STWIORB nawierzchnie z kostki kamiennej mozna uktada¢ na podsypce
kruszywowej lub cementowo-kruszywowej.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.
Na podsypke stosuje sie kruszywo naturalne:

- piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,

- kategoria zawartosci pytow max fs dla kruszywa grubego i f7 dla kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

- zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od
WZzorcowej.

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.5 Materiaty do wypelnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:

— zamulenie kruszywem,

— zaprawe cementowo-piaskowa,
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- masa zalewowa na bazie zywic.
2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania podane w pkcie
2.4.2.

2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139.

Do zaprawy stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego:

- frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

- kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

— zawartos$c¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa na bazie zywic

Masa zalewowa powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 14188-1 i zgodnie z deklaracjg
producenta, powinna nadawaé sie do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia
naturalnego.

3. SPRZET
3.1 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Szczeg6towe wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak ufoZzonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Szczegoétowe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia
itp. i/lub warstwy odsaczajacej to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Warunki ukftadania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyZsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w cigqgu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np.
matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB.
5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio
zageszczonej podbudowie. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm.

5.5.1. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatow wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozscielona
na uprzednio zwilzonej podbudowie i spetnia¢ nastepujace warunki:
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- wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robét od mieszania
podsypki z wodg do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem
wigzania cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogélne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Jedynie $rodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ ufozony pas
podtuzny z jednego Ilub dwodch rzedéw kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej
wytrzymatosci.

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych,

— kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy réwnolegte do kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny
z dokumentacjg projektowq.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego,
ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane
w rzedy poprzeczne, w rzedy ukos$ne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,.trudnych”,
w przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na
tukach o duzych promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka fuku
na zewnatrz.

Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
5.6.2. Szczegolne warunki ukfadania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dtugos$¢ cieciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokosci jezdni
miedzy kraweznikami na ustalong ilo$¢ rownych paséw. Poszczegolne elementy desenia
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikéw pokrywata sie z linig $rodkow tukéw,

— dtugos¢ cieciwy tukéw powinna wynosic¢ 1,10 do 1,70 m,
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- styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
— wierzchoftki tukéw powinny by¢ zwrdcone w kierunku wzniesienia drogi,

- styczne do koncéw skrajnych pottukow powinny byé prostopadte do linii kraweznikéw.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrécone wypuktoscig w strone wzniesienia. tuki nalezy taczy¢
wspolnymi kostkami, tak aby wypadty one na jednej linii réwnolegtej do osi drogi (patrz rys.
2).

Rys. 2. kaczenie dwdch tukéw wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy ukosne

W przypadku uktadania matych i srednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢ przy
krawezniku zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle
do kraweznika (patrz rys. 3).

254 2 gm

'_".-

Rys. 3. Zaokraglenie rzedéw kostek przy krawezniku
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5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna
zastosowac spoiny poszerzone o0 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktadac kostki od
krawedzi tukéw rzedami prostopadtymi do stycznych w krancowych punktach tuku na catej
szerokosci jezdni. Powstate w ten sposéb kliny na $rodku tuku powinny by¢ wypetnione
kostkami, jak na rys. 4.

Rys.4. Szczeg6t uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o ré6znym natezeniu ruchu, uktad
rzedéw jezdni o duzym natezeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdnie o ruchu mniej
intensywnym, na szeroko$¢ nie mniejszg od szerokosci ulicy lub drogi o wiekszym natezeniu
ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone
prostopadle do kierunku ruchu, fqczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowal przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos$c¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowaq, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Woypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowej.

Wypetnienie spoin masg zalewowg mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na
podsypce kruszywowej lub cementowo-kruszywowej.

Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
2.5.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos$¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C, chyba ze producent wymaga inaczej,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie
spoiny,

5.6.6. Potaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki
roboczej, ostatnie trzy rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane
kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny
by¢ rozebrane i kruszywo usuniete.

5.7. Pielegnacja nawierzchni
Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sgq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowaq
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polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostalty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
kruszywa, mozna oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczego6towe zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robd6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu lub
Zamawiajgcemu do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie robo6t

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na
sprawdzaniu stale, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robdét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Wyniki badan w czasie budowy
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materiatéw

Badanie jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobrac probke sktadajacq sie z 6 prébek i zbadacd
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych
niezgodnosci partie kostek nalezy odrzucié.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna
sprawdzi¢ przez Sci$niecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke
nie wykazujacg $ladéw wody, natomiast przy naci$nieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubo$¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.
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6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robét na
zgodnos¢ z pktem 5.6 oraz z dokumentacjg projektowa.

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodno$¢ uktadanego desenia z dokumentacjq projektowa,

b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,

¢) sposa6b ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,

d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na
zgodnos$c¢ z pktem 5.6.5

- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowaé¢ dokumenty
dostawy cementu i kruszywa na zgodnos$¢ z STWIORB oraz pobrac prébki zaprawy i sprawdzic,
czy ma po 28 dniach wytrzymatos$¢ 30 MPa,

- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na
zgodnos$¢ z wymaganiami STWIORB,

- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowaé witasciwosci masy na
podstawie dokumentéw dostawy,

e) kontrola wypetnienia spoin:
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
- czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone i wysuszone,

- w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowg, czy szczeliny sg dobrze
zwilzone wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane
wodga, aby wypetnito catkowicie spoiny,

—-w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostata ona podgrzana do
temperatury wymaganej przez producenta.

f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni:

Nalezy kontrolowac sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju
podsypki, na zgodnos$¢ z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakoAczeniu roboét
Badanie po zakonczeniu robot obejmuje:
6.4.1. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢

i pomiarow . S
P badan i pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety

2 |Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos$c¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podiuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugosc¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.4.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.1.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5 cm.

6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.6.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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Spoiny powinny by¢ wypetnione na gtebokos$¢ co najmniej 5 cm.

Szerokos$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem
5.6.1.

Szerokosc i sposdb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowac na zgodnosé z pktem
5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczego6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczeg6towe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

SzczegoOtowe ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie

3. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci

4. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

5. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza
chemiczna
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji

betonu
12. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
13. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementoéw powszechnego uzytku

10.2. Inne dokumenty

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213
z pézn. zm.)
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D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej oraz betonowych
plytek chodnikowych

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 KoScierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa szczeg6towe wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych ptytek chodnikowych.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.
1.4. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ciggéw rowerowych z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm i
wymiarach 10x20cm barwy czerwonej oraz nawierzchni ciggéw pieszych z ptytek betonowych
grubosci 8 cm i wymiarach 30x30cm barwy szarej.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Betonowa kostka brukowa/betonowa ptytka chodnikowa - prefabrykowany element
budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Ilub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

1.5.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.5.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.5.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcen  temperaturowych, wypetniony okre$lonymi  materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Szczego6towe wymagania dotyczace robét

Szczegbétowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa/betonowa ptytka chodnikowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa/betonowa ptytka chodnikowa moze mie¢ nastepujgce cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka/ptytka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka/ptytka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka/ptytka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka/ptytka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztaitt) kostki/ptytki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okres$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: dla kostki od 140 mm do 280 mm, a dla ptytek od 240 mm do 600 mm

b) szerokos$c¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2). Dla ptytek: 50 mm, 60 mm, 80
mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek/ptytek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Ilub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki/ptytki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym/betonowym ptytkom
chodnikowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym/ betonowym ptytkom
chodnikowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okres$la PN-EN 1338 w
Sposaob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcq w
warunkach mrozu

Zatacznik ]
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Diugos¢  szeroko$¢ grubos¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych +2 42 4 3| Pomiedzy
wymiaréw kostki, +3 +3 + 4| dwoma po-
grubosci miarami -
< 100 mm grubo_scu tej
samej
kostki,
2 100 mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm) B
pofalowania (jesli wypuktosc wklestosc
maksymalne wymiary 15 10
kostki > 300 mm), 2’0 1'5
przy dtugosci pomiarowej ’ ’
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
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2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T =
przy roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$c¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. H mormy —
wg zat. G badanie
normy — alternatywne
badanie
podstawowe
< 23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na 1 a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornosg,

b)jesli  wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  —  nalezy
zadeklarowac minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie producenta, zatwierdzong przez

(barwiona moze by¢ warstwa odbiorce,

Scieralna lub caty element) c)ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach

surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki/ptytek na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq),
wymagania wobec kostki/ptytek nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.
Kostki/ptytki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce/ptytce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek/ptytek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek/ptytek
Kostke/ptytki zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka/ptytkami mogg by¢ sktadowane
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na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spefniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom STWIORB,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
écianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier Kontraktu/Zamawiajacy nie ustalg
inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01,

¢) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02.

Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajoéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej/betonowych ptytek chodnikowych

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu lub Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegobtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej/betonowych ptytek chodnikowych moze odbywac sie:
a) recznie, zwiaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek/ptytek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki/ptytek nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu lub Zamawiajacego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatobw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe/betonowe ptytki chodnikowe moga by¢ przewozone na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki/ptytki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek/ptytek na srodki transportu zewnetrznego
mogq stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek/ptytek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami/ptytkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktadac na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki
i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
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transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozost,a’foéci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wtasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania roboét

Szczegoétowe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowaq.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowaq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetlnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek/ptytek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu Ilub
Zamawiajgcego.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi we wiasciwym STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki/ptytek. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek/ptytek
w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatébw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki/ptytek. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek/ptytek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek/ptytek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych/betonowych ptytek
chodnikowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek/ptytek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek/ptytek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag, lub
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi Kontraktu lub Zamawiajgcemu. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, sposobu ukfadania i wytwoérni kostek/ptytek, Inzynier
Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek/ptytek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki/ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciqggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke/ptytki nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
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otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek/ptytek

Warstwa nawierzchni z kostki/ptytek powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki/ptytki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki/ptytek.

Uktadanie kostki/ptytek mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattéw kostek/ptytek. Uktadanie kostek/ptytek
powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaitek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka/ptytki do uktadania mechanicznego nie moze miec¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki/ptytki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki/ptytki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke/ptytki uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek/ptytek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka, /ptytkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki/ptytek utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek/ptytek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogaq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki/ptytki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki/ptytki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi/ptytkami powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek/ptytek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jes$li nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowaq, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka/ptytki powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami/ptytkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek/ptytek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek/ptytek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom witasciwych STWIORB.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu lub
Zamawiajgcemu do akceptacji.
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6.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

Badania w czasie robét

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegodlnienie

Wartosci

nawierzchni z

Lp. badan i pomiarow Czestotliwosc badan dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01;
nawierzchni D-08.01.02; D-08.03.01;
D-08.05.01
4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodq niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowane
i cech konstrukcyjnych w j grubosci =1
poréwnaniu z dokumentacjg | cm
projektowq i specyfikacjq
5 |[Badania wykonywania kostki

a)

zgodnos$c¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie [Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi )
charakterystycznych projektowanej
do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe [ Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci
fatg czterometrowa) do 8 mm

e) réwnosc¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tata a
fatg profilowa z poziomnicq i po-
pomiarze przeswitu klinem wierzchnig do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyi#ki od
(sprawdzone metodg dokumentacji
niwelacji) projektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowane

jdo +5cm

h) szerokos$c¢ i gtebokos$¢ | W 20 punktach Wg pktu
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych 5.7.5
(ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu ditug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich uftozenia dokumentacji

projektowej
lub decyzji
InZyniera
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6.4.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Badania wykonanych robot

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
pomiaréw
1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, sciekéw | prawidlowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 mi w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ [ Co 25 m i we wszystkich

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)
Wg pktu 5.5 5.7.5

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczeg6towe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej/betonowych ptytek chodnikowych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej/
betonowych ptytek chodnikowych (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej/betonowych ptytek
chodnikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek/ptytej,

— utozenie i ubicie kostek/ptytek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej/betonowych ptytek
chodnikowych nie obejmuje robét towarzyszgacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowacé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
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4.

PN-EN 1008:2004

nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (Pl 2 2 QA

Hollond Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

&2 EH S

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkfad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: Kkostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod
ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwéch bocznych
$ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do
osi podituznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej,

».Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca
minimalng jej grubosé:

a) 4 cm
b)6Ilub 7cm
c) 8cm

d) 10 cm

ZALACZNIK 3

- w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

- w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

- w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

- w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki:

Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji hawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow

Kategoria ruchu

poréwnawczych o
nacisku do 80
kN/os$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-

- - Bardzo lekki
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane
. Ro/do 4

przez samochody dostawcze i samochody
oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktérych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymujq sie samochody ciezarowe oraz Ri/5=+11
rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane LekkKi
parkingi samochoddéw osobowych z Rz /7 12+35

nielicznym udziatem samochodéw
ciezarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z
ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla
samochodéw ciezarowych i autobuséw
oraz drogi przemystowe

Lekko-S$redni
Rz / 36+=100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesSciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych
moze by¢ ukfadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci
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2.1. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ro — grubos¢
warstwy w [cm]

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R1 — grubos$c¢
warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa smeralnaﬂ . 815l warstwa $cieralna . .
podsypka —————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka ——————————— 2
famanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek I Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna 4. .
podsypka —mme— o 3(3) podsypka ——————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ( mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa écieralna H - 8 (6) warstwa $cieralna ——. . 8(6)
podsypka —— ————— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV a)

warstwa Scieralna H . warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka ——— 3(3) podsypka 3(3)
pedbudowa

z chudego betonu 12(15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Rz — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa $cieralna —. . 8 (10)
podsypka —— —m8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —4M8 —MM—— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna H . (10)
podsypka ——————————— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H .
3(3)

podsypka

podbudowa

15.(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Rz — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna —. . 8 (10) 15(12)
podsypkd —— 9 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa Scieralna 4. . 10) 15 (12)
podsypka —48 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IlI a) b)
warstwa smera!na 5 (10)  15(12)
podsypka ———————— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) b)
warstwa scieralna H. 8(10) 15(12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15 (12) 0(12)

warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego
(na podfozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Padsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
belonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii

100 kN/pas/dobe)

Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o

ruchu kategorii

-

-

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

s  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie b tucznia
kamfennego

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1.dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

+« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechani¢cznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2.dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

« Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e \Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Padsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

» Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Warstwa £cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

25 e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

« Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

36
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

1 1 | S—— n; ;
] ] i
[
N
I_F"LI ]f T —’:
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] 1

1
|

— -
—— — |
A | l i

d) wzory dekoracyjne
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D-06.03.01 Umocnienie pobocza

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 KoScierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem poboczy gruntowych mieszanka niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5 C90/3 o
grubosci 15 cm.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej dotyczga zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami majgacymi na celu umocnienie
poboczy gruntowych mieszankg niezwigzang o uziarnieniu 0/31.5 C90/3 o grubosci 15 cm.

1.5 Okres$lenia podstawowe

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Umocnione pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do
ruchu na drodze

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kkruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegb6towe wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogollne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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Podstawowe wymagania dotyczace materiatGw:

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Nalezy stosowac
materiat ze skat przeobrazonych lub wylewnych. Nie nalezy stosowac skat osadowych.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére
zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci
i spetniaty wymagania podane w Tablicy 1 i 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i
b)

d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do Odniesieni
Punkt mieszanek niezwigzanych e do
wo Wiasciwosc (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy w
normie podbudow podbudowa Nawierzch PN-EN
PN-EN a ) zasadnicza nia 13242
13242 pomochnicz
a
KR3-7 KR1-2 | KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN- GCc80/2 | GC85/15 | G(c85/1 GC80/2
3. | N 933- 1, kategoria 0, GF80, | , GF85, | 5, GF85, 0, Tablica 2
L |nie nizsza niz GA75 GA85 GA85 GF80,
GA75
Ogolne granice i
4.3. |tolerancje GTCNR GTCc20/1 | GTC20/1 | GTC20/15 .
L Tablica 3
2 uziarnienia 5 5
kruszywa grubego
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na sitach
posrednich wg PN-EN
933-1

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
wg PN- EN 933-1

GTFN
R)
GTAN

GTF1
01
GTA2

GTF1
01
GTA2

GTF1
01
GTA2

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci

FINR

FI50

FI50

FI50

Tablica 5

lub

b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

SINR

SI55

SI55

SIs5

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartoséci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(z4mm)wydzielony
m z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN

933-5, kategoria nie
nizsza niz

CNR

Cao0
/3
Cs50/
30

Ca0
/3
Cs50/
30

Ca0
/3
Cs0/
30

Tablica 7

4.6

Zawartos$¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym>

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklarow
ana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym>*

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklaro
wana

fDeklarow
ana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w

mieszankach

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz:

LA40

LA35

LA35

LA40

Tablica 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN- EN

MDEDekla
row

MDEDekla
row

MDEDekla
row

MDEDeklar
owa

Tablica 11
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1097-1

ana

ana

ana

na

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowa
na

Deklarow
an a

Deklarow
an a

Deklarowa
na

55

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci
od frakcji)

WcemN

WA242

WcemN
R
WA242

**x

WcemN
R
WA242

**x

WcecmN

WA242

**

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie

wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Stato$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3

V5

V5

V5

V5

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak
rozpadu

Brak
rozpa
du

Brak
rozpa
du

Brak
rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.2

Brak
rozpadu

Brak
rozpa
du

Brak
rozpa
du

Brak
rozpadu

6.5.3

Skfadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych
przepiséw

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno,
szkio, plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu

wg PN-EN 1367-3, wg
PN- EN 1097-2

SBLA

SBLA

SBLA

SBLA

7.3.3

Mrozoodpornosé na
frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

Fdekla
rowa
na
(=7

F4

F4

F4

Tablica20

Zat. C

Sktad materiatowy

Deklarowa

Deklarow

Deklarow

Deklarowa
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ny any any ny

Zat.C. okreslonych w dyrektywie Rady
podroz | Istotne 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w -
d ziat |cechy zrodtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 |srodowisko mineralnego. Jednak w odniesieniu do
we kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kaczna zawartos$¢ pytébw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Zgodnie z KTKNPIiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.

Wymagania wobec mieszanek

Na nawierzchnie poboczy mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

[ ]
2.4.
2.6.1

2.6.2

2.6.3

0/31,5 mm.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza
Zawartosc¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac, po 5krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie

Okres$lenie wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na
rysunku 7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badacl i
deklarowaé, po 5krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 7.
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Rys. 7 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,

dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki

niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania
tego nie przewidujq.

2.6.5 Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosSci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w Tablicy 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci mieszanki
Rozdzi niezwigzanej przeznaczonej Odniesieni
at w Wihasciwosc do: e do
PN-EN podbudow podbudowy _ ) tablicy w
13285 y zasadniczej Nawierzchni PN-EN
pomocnicz KR1-7 akR1 - 13285
ejKR3 -7 2
43 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/31,5; 0/31,5; Tablica 4
1 niezwigzanej 0/45; 0/45; 0/45;
0/63 0/63 0/63
4.3 Maksymalna zayvartosc UF12 UF9 UF15 Tablica 2
> pytéw: kategoria UF
4.3. Minimalna zawartosc LFNR LENR LF8 Tablica 3
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pytow: kategoria LF

4.3.

Zawarto$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCa0

0OCo0

0C90

Tablica 4 i
6

4.4.

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica 5 i
6

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne wartosSci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FI50

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SIs5

SIs5

Kategorie
procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(Z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5,

kategoria nie nizsza niz

CNR

Ca0
/3
Cs50/
30

Ca0
/3
Cs50/
30

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig

©)

wg. tablicy
2.2

wg. tablicy
2.4

brak
wymagan

Tablica 7

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy
2.3

w. tablicy
2.5

brak
wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroéz;
wskaznik piaskowy SE4
wg PN-EN 933- 8: 2015-
07,

CO najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN

LA40

LA35

LA40

209




D-06.03.01 Umocnienie pobocza

1097- 1, kategoria nie
wyZsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie
- (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowan | Deklarowan |Deklarowan -
odsianej z mieszanki) a a a
wg PN-EN 1097-

1, kategoria MDE
Mrozoodpornosé

- (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po

- zageszczeniu do = 60
wskaznika

zageszczenia

1S=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
4.5 odsgczajacej po brak brak brak -
zageszczeniu wg metody| wymagan wymagan wymagan
Proctora do wskaznika
zageszczenia

1IS=1,0, wspoétczynnik
filtracji, co najmniej
cm/s

Zawartos$¢ wody w
mieszance 80 — 100 80 — 100 80 — 100 -
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Fdeklaro
wana
(=7)

F4 F4 -

> 80 (KR3-
7)
> 60 (KR1-
2)

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacgq wymagania PN-EN 1008.
2.6. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

2.7. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek

szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek)

D1555
ass
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w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujacej.

3.
3.2.1

3.2.2

4.
4.1.

SPRZET

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkiadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe
zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczylt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakébw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora
Nadzoru/ Zamawiajgcego.

TRANSPORT

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2

Transport kruszyw

Wybér S$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do

4.2.2

4.2.3

materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzic¢
z uwzglednieniem zmiennos$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
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pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony S$rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w
przypadku samochodéw.

4.2.4 Nalezy przestrzega ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6 Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi
w spos6b zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7 Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposoéb eliminujagcy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8 Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Szczego6towe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.1 Wbudowanie i zageszczenie

Podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio zagescic i wyprofilowac oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny byc¢
naprawione.

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowq. Natychmiast po
korncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

Wymagana warto$¢ modutow odksztatcenia Evd dla umocnienia poboczy nie moze by¢ mniejsza
niz 50 MPa.

5.2. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych prac do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegbdtowe zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielq sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmujq:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania, - przeprowadzenie
badania,

- sprawozdanie z badan

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie 2z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.6 Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania w trakcie wykonywania robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan kruszywa przy wykonywaniu warstwy zgodnie z pkt. 6.7
STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej.

Podczas wykonywania umocnienia poboczy nalezy przeprowadzi¢ badania z czestotliwosciq i
zakresem podanym w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow w trakcie wykonywania umocnienia poboczy.

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Tolerancja
1 Nos$nosc 1 raz na kazde 100 m -

2 Szerokos¢ pobocza 1raz na 100 m 5cm

3 Spadek poprzeczny 1 raz na 100 m 0,5 %
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4 | Réwnos$¢ nawierzchni | 1 raz na 100 m; 4 metrowaq tatg i klinem < 15 mm
pobocza
5 | Rzedne wysokosSciowe 1raz na 100 m +1cm; -2cm
6 Grubos¢ W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz +10%
na 2000 m2
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonanego umochienia poboczy jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczego6towe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 umochienia poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw na miejscu sktadowania,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- transport podtuzny na budowie,

- oznakowanie rob6t w terenie oraz jego utrzymanie,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubosg,
Z zapasem na zageszczenie,

- dogeszczenie materiatu w poboczu,

- biezgce utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Roboét,
- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.
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10.
10.1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatbw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzesS¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 2:
Oznaczenie ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$é¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$c 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci Ziaren o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem
metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogodlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik  nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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18.

10.2

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nhawierzchni
planografem i fatq.

Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych drog publicznych.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

Zalgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztaicenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatébw pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019 r.

Wytyczne techniczne projektowania i realizacji inwestycji na drogach wojewddzkich w
Wojewddztwie Pomorskim, Gdansk 2022r.
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D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sa szczegétowe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem faw.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji roboét.

1.4. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100cm oraz
kraweznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x25x100cm.

1.5. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
poftaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w
celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

tawa - warstwa nos$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na podfoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyroéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.6. Szczegoétowe wymagania dotyczace roboét

Szczegblowe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogo6lne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatéw

Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2.

Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny byc¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatnosé do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1.

1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli 1

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach
mrozu

Zala

czni
Lp. Cecha k Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary

Dopuszczalne odchytki w mm
od
zadeklarowanych wymiaréw

Dopuszczalna

Maksymalna

Maksymalna

kraweznika (réznica pomiedzy dodatnia ujemna
wynikami pomiaréw tego tolerancja
samego odchytka odchytka
[w %]
1.1 kraweznika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekracza¢ 5 mm)~™
Dtugosé 1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
Odchyiki ptaskosci i
pofalowania
Maksymalna odchytka [w mm]
przy dtugosci pomiarowej”
300 mm 1,5
1.2 C
400 mm 2,0
500 mm 2,5
800 mm 4,0
Grubos$¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
Wiasciwosci fizyczne i
2. mechaniczne
Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie™ F

MPa

Odpornos¢ na Scieranie (wg

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej,
wg zat. G normy —

B6hmego,
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klasy
2.2 GiH wg zat. H normy —
4 oznaczenia | normy) badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacq
Odpornos$c¢ na odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
poslizg/poslizgniecie —
2.3 wartosé | warunkiem, ze cata ich gérna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria
3 stosowane tgcznie)
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli
Sredni Maksymalny
odladzajacej
3.1 | - badanie warstwy $cieralnej | D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
Wartos$c¢ Srednia dla kazdego kraweznika
3.2 E nie wieksza niz 5,0%
Nasigkliwo$c
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
Niedopuszczalne
transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad J

dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z

zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami

Dopuszczalne

Wymaganie dotyczgce

warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
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Zgodne
Z zatwierdzonym
Zabarwienie
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne
Z zatwierdzonym
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wiasciwosciach

surowcow i zmianach

warunkoéw twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il
zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania os$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob
wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zakfadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z
pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna
by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowac
na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowag

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-
1+A2, klasy minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo-
piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80 i zawartosci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-

20 i zawartosci pytow deklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociqgu, ktora nie wymaga badan; w
przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008.
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkfo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegb6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robdét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gbérna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét
nie mogg powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosSci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjq.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoline” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
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Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowaq.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na
przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem
zgodnie z Dokumentacjg projektowaq.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m
nalezy w tawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg
zalewowgq spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

54. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm
(np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub
tluczniem, starannie ubitym,
- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow na
tukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1
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Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

a) kraweznik na tawie betonowej zwykiej b) kraweznik na fawie betonowej z
oporem
lem/ - feml
——
-
. :1 by
r: chodnik
b AN g
b 4
e '-:: DS &
—2 x
1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o 1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o
wymiarach 15x30x100 cm; wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykta. 3) tawa betonowa z oporem.
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5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy
kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaé
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegobdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmujq:
— pobranie proébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.6. Badania przed przystgpieniem do roboét - zgodnie z D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.) oraz
ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
- wyroéb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I1).
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Jesli ma miejsce przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych. W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Metoda
Wiasciwosé Przypadek 1 [Przypadek I1 ®

badania
Wyglad Zatgcznik J gl) 4 (16) V
Grubos$¢ warstwy Scieralnej Cc.62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C gl) 4 (16) V
Wytrzymatosé na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)

Zatacznik G
Odpornos¢ na Scieranie 3 3
lub H

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik | 51) 51)
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: Zatgcznik E 3 3
- nasigkliwos$¢ Zatgcznik D 35) 3 5)

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej ¥

9  Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
D Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwg Scieralng.

2 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

3  Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

4 W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach
nie przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek I1: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych
i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjq projektowa:

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
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Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwaoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary taw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowanej.
d) Roéwnosc gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwadch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach szesciennych
0 boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A2.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robét

Szczego6towe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowq specyfikacjq
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
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odcinkow czesciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku fawy
betonowej zwyktej,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktadowe ksztalty i wymiary krawezniké6w betonowych

1. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:

prostokatne

Sciete - rodzaj ,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”,
wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajéw
kraweznikéw betonowych rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o
promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przykfady
kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”

Y
I.-

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugos$¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy. Rys. 2.
Przyktady kraweznikéw tukowych

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a”

c

T [
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b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”

b |

¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”

C

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodza Wymiary
j kraweznikéw, cm
krawe
znika | b h c d r
1 2 min. min
0 0 3 3 .12
a 0 0 ma 1,0
1 max X.
5 7 15
1 2
5 0
1
0 1 2
b 0 2 5 - - 1,0
1 2
0 5
1 2 2
0 3 3 18 7,5
c 0 1 2 1,0
5 0 12 4
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D-08.03.01 Betonowe obrzeza i oporniki

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem opornikéw betonowych.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robaét.

1.4. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
ustawieniem opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1.6. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegb6towe wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem opornikéw
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:
- oporniki betonowe: 12x25x100 cm.

Oporniki betonowe powinny spetniaé wymagania jak dla kraweznikow betonowych wg
D.08.01.01 z wyjatkiem :

- wytrzymatos¢é na zginanie,

— klasa 2 ( kazdy wynik = 5,0 MPa),

- nasigkliwo$¢ < 5,0 %.

2.2 Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy opornikami

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN13242+A1:2010,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN13242+A1:2010.
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2.3. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod oporniki nalezy stosowad, dla: - tawy betonowej — beton klasy C12/15
wg PN- EN 206+A2:2021-08.

3. SPRZET
3.1 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3. Roboty zwigzane z wbudowaniem opornikéw betonowych wykonane bedg
recznie.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do produkcji i transportu betonu na tawy:

- wytwoérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej
mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Szczego6towe wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport opornikéw

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Oporniki
betonowe ukfadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Oporniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatéw

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem , wptywami atmosferycznymi i segregacjq. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg,
nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczegdtowe zasady wykonania roboét

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w
punkcie 2 niniejszej STWIORB. Miejsca pozyskania niezbednych materiatébw musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Transport materiatbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
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niniejszej STWIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia opornikéw betonowych. Wykonawca dla
wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robdt. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie
drogowym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod oporniki betonowe. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod oporniki Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji receptury na beton klasy C12/15 na tawy pod
oporniki. Receptura wraz z wynikami badan betonu powinna by¢ przedstawiona z odpowiednim
wyprzedzeniem — tak, aby byta mozliwos¢ zweryfikowania receptury. Transport wytworzonego
betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej STWIORB. tawe betonowq
z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

5.2.6. Ustawienie opornikéw. Pod oporniki betonowe nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-
piaskowg gr. 5 cm po zageszczeniu. Oporniki nalezy ustawia¢ ze szczelinami szerokosci ok. 5
mm ktoére nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawag
nalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Swiatto opornikéw powinno wynosié¢ 3 cm. Tylng $ciane opornikéw
nalezy obsypac gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegotowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robd6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wifasciwosci uzytkowych , ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne,

— ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robaot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéw
stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbw w punkcie 2.
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6.3 Badania w czasie robé6t

W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

b) ustawienia opornikéw betonowych - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5.,

przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywacé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczego6towe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawionego opornika.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2
niniejszej STWIORB,

— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego opornika,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod oporniki,

— wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,

— wykonanie podsypki pod oporniki,

— ustawienie opornikéw betonowych,

— wypetnienie spoin miedzy opornikami,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych opornikach betonowych od strony
zewnetrznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN- EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-10.01.01 Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych
rurami ostonowymi dwudzielnymi

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Budowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 221 na dz. nr 70/21 obreb 0004 Koscierzyna

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem

linii elektroenergetycznych rurami ostonowymi dwudzielnymi.

1.3. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z zabezpieczeniem linii telekomunikacyjnych.
1.5. Okreslenia podstawowe

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia jest zbudowana
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu przeznaczona do montazu na niej oprawy oswietleniowej

Oprawa os$wietleniowa - Urzadzenie kompletne ze Zrédtem sSwiatta za pomoca, ktérego
osSwietlony jest teren, ulica lub droga.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozona
na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Odlegtoséé pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos$é pozioma - odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od

innych urzadzen.
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Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczna i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania

dotyczace robot podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i skladowania korice
wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi
wptywami srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw
jakoSci np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatbw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami

dostawy.
3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu. Przy mechanicznym wykonywaniu robo6t
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych powinny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektroenergetyczne powinny by¢ prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

e Koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m3

e Koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m3

e  Podnos$nik montazowy PHM samochodowy
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e  Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

e  Zuraw samochodowy 4t

4, Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowac
przyczepy diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewréceniem oraz przemieszczeniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z
kierunkiem strzatki na  tabliczce bebna. Nalezy unika¢  transportu kabli
w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowac wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz skladowania urzgdzen oraz materiatéw nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcéw, a w
szczegllnosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac i zdejmowac,
nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

e Ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

e  Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t

e  Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t

e  Samochdd dostawczy do 0.9-t

e  Samochdd skrzyniowy do 5-t

5. Wykonanie roboét

51 Przebudowa linii elektroenergetycznych

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami typu HDPE. Kazdg linie kablowg
nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable
oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie pomaranczowej. Gtebokosé
umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢, co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
1m przy uktadaniu linii kablowej w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i
jednoczes$nie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach

wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa.

6. Kontrola jakoséci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WO0.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wszystkie elementy rob6t instalacji elektroenergetycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:

e  Zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
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e Poprawnego montazu

e  Kompletnosci wyposazenia

e  Poprawnosci oznaczen

e  Braku widocznych uszkodzen
e Nalezytego stanu izolacji

e  Skutecznej ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny
posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Po zabezpieczeniu kabli, ale przed zasypaniem nalezy sprawdzic¢:

e  Dtugos$¢ zamontowanych rur ostonowych
. Uszczelnienie rur i innych przepustow

e  Prawidtowos$¢ montazu przewodoéw ochronnych

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakofnczeniu roboét
nie dotyczy
7. Obmiar robot

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiaru

rur ostonowych jest m-metr biezacy.

8. Odbioér robot

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
e Wykopy pod linie elektroenergetyczne

e linie elektroenergetyczne utozone w wykopie

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ wedtug zasad podanych w ST W.00.00. ,Wymagania
ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

e Dziennik budowy

e Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow

e  Protokoty badan i pomiarow
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e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow

e Odbior robot przez Zaktad Energetyczny

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST W.00.00. ,Wymagania ogdélne”. Ptatnos¢
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym
w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz ocene
jakosci robét i ocene jakosci uzytych materiatow.

Cena wykonania robét obejmuje:

e Zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatury, osprzet, kable, przewody, rury
ostonowe itp.)

e Transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych
e Roboty przygotowawcze i trasowanie

e Oznakowanie i zabezpieczenie robo6t

e Przebudowa linii elektroenergetycznej

e Wykonanie linii elektroenergetycznej

e  Wykonanie pomiaréw i wszystkich koniecznych badan i préb

e  Prace porzadkowe

10. Przepisy zwiazane

e Prace wykonac na podstawie aktualnych norm oraz zgodnie z wytycznymi ZDW

e PN-88/B-06250 Beton zwykty

e BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe

e BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe

e BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

e BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

e BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe Klasyfikacja
i wymiary

e BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe Klasyfikacja
i wymiary

e BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania

e BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania

e BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

e ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i

badania
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ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2021.0.2351 z p6zn. zm.);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.2022.0.1518 z p6zn. zm.);
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